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SENSORS, TEST & CALIBRATION & TRUST

Um Guia de Instrumentacao de Nivel para Processamento de Gas Natural em Terra/no Mar

SERIE DE APLICACOES INDUSTRIAIS



Aplicacoes de
Nivel & Fluxo para
PROCESSAMENTO

DE GAS NATURAL
Controles de nivel e fluxo
nessas aplicacoes sao cru-
ciais para controle do pro-
cesso e sistemas de desli-
gamento de seguranca.
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—_Aplicacoes de Fluxo:

Aplicacdes de fluxo de ar
€ gas sdo encontradas
em operagoes de gas
natural. Para um breve
sumario dessas aplica-
¢oes, consultar a pagina
10.

Boas Praticas:

Recomendagdes de boa
prética para maior instru-
mentacao de nivel e fluxo
pode ser encontrada na
pagina 11.
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Processamento Liquido

O processamento de gas natural € nor-
malmente encontrado em operagdes de
perfuragao e processamento de petrdleo
bruto. Para informacdes sobre aplicacées
de nivel para processamento de petréleo
bruto, consulte nosso folheto
Processamento de Petrdleo Bruto.

Corrente de Agua
Aplicagées de Nivel

v
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e Tratamento da Agua Primario

Recipientes e
Tanques de
Desnatagéo

Coalescers

e Tratamento Secundario

Coalescedores
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Para reservatério Para descarte

NOTA: A natureza real e o nimero de
etapas no processo de criacao de gas
natural com qualidade de gasoduto
depende da fonte e composicao do fluxo
de producao da cabeca de pogo. Em
alguns casos, varias das etapas mostra-
das no esquematico acima podem ser
integradas em uma unidade ou opera-
¢ao, realizada em uma ordem diferente
ou em locais alternativos, ou nao neces-
saria de forma alguma.



INTERFACE

MEASUREMENT

© SEPARADORES DE ENTRADA APPLICATION

Aplicacao: Os separadores sé&o grandes tambores projeta-
dos para separar os fluxos de pogos em seus compo-
nentes individuais. Eles sdo comumente projetados para
separar fluxos de pogos bifasicos (gas / liquido) ou trifasi-
cos (gas / petrdleo / agua).

Os separadores também sao classificados de acordo com
a configuracdo horizontal ou vertical (veja abaixo), pressao
operacional, fluxo turbulento ou laminar e separagéo de
teste ou producao.

Desafios: A medicao do nivel de interface acionard uma
valvula para ajustar o nivel do vaso. Uma camada de emul-
sa0 ao longo da interface dleo / dgua pode contaminar o
6leo com agua ou vice-versa. A formagao de espuma ao
longo da interface gas / liquido, se arrastada, pode causar
escorrimento de liquido ou escape de gas.

DOIS TIPOS PRINCIPAIS DE SEPARADORES

Vertical (direita): Separadores verticais podem acomodar ondas largas de
liquidos. Eles sdo adequados para altas cargas de sedimentos; fundos
conicos sao, as vezes, anexados para volumes maiores de sedimento.
Separadores verticais séo preferidos quando fluxos de pogo possuem alta
taxa de liquido-a-gas. Esses separadores ocupam menos espaco no chiao
que os tipos horizontais e sdo encontrados em plataformas no mar, onde DE
chao é um espaco privilegiado. ENTRADA

Horizontal (abaixo): Esses separadores séo adequados para separagao
em trés fases por causa da larga drea interfacial entre as duas fases do
liquido. Tipos horizontais sdo preferidos quando fluxos de pogo tém alta
taxa de gas-a-dleo, quando o fluxo € mais ou menos constante, e quando
ondas de liquido sé&o insignificantes. Esses separadores também possuem
uma area de interface gas/liguido muito maior. a gual ajuda na liberacéo de

Ll
I

EMULSAO

EMULSAO

SAl

VERTICAL

A Nivel Continuo e Nivel de

A Nivel de Ponto: Indicagéo Visual:

Interface: )
Chave de Jaula Transmissor de radar de Indicadores de Nivel
Externa de Flutuagéo Onda Guiada Eclipse® Magnético Atlas™
Series 3 ou Chave Model 706, Transmissor ou Aurora®
de Dispersao termal Magnetostritivo Jupiter® ou
Thermatel® Model Transmissor de
TD1/TD2 Deslocamento E3

Modulevel®



© INJECAO QUIMICA

Derrapagem de Inecdo Quimica

A Nivel de Ponto:
Chave Ultrassonica
Echotel® Model 961
ou Chave de
Dispersao Termal

Model TD1/TD2

Aplicacao: Agentes quimicos empregados em processa-
mento de gas natural incluem aditivos de fluidos de explora-
¢ao, injecao de metanol para protecdo de congelamento,
injecao de glicol para inibicdo de hidratacdo, quimicos de
tratamento de dgua produzida, inibidores de espuma e cor-
rosédo, desemulsificadores, agentes quimicos dessalinizado-
res e redutores de arraste. Quimicos sao frequentemente
administrados por meio de derrapagem de injecdo quimica.

Desafios: O monitoramento de nivel controla o inventério qui-
mico e determina quando o tanque precisa ser enchido. A sele-
¢ao e aplicacao cuidadosas de controles de nivel para siste-
mas de injecéo quimica podem proteger efetivamente contra
esgotamento de quimicos ou transbordamento.

A Nivel Continuo:

Transmissor de Radar de
Onda Guiada ECLIPSE

Indicacéo Visual:

Indicadores de
Nivel Magnético

Model 706 ou ATLAS ou
Transmissor AURORA
Magnetostritivo JUPITER

© SEPARACAO DE AMINA TRATAMENTO DE GAS ACIDO

Amine Separation

A Nivel de Ponto:
Chave Ultrassonica
ECHOTEL Model 961
ou Chave de Dispersao
Termal THERMATEL
Model TD1/TD2

Aplicacao: Especificacdes do gasoduto requerem remocao
dos gases acidos nocivos didxido de carbono (CO2) e sulfa-
to de hidrogénio (H2S). H2S é altamente téxico e corrosivo
para agos de carbono. CO2 também € corrosivo e reduz o
valor BTU do gas natural. Os processos de edulcoracdo do
gas removem esses gases acidos e geram gas natural
comercializavel e adequado para distribuicao em gasoduto.

Challenges: O tratamento de amina remove gases acidos
através da absorgao e reagdo quimica. Cada uma das quatro
aminas comuns (MEA, DEA, DGA e MDEA) oferece vanta-
gens distintas em aplicacdes especificas. Aplicagdes de con-
trole de nivel incluem reatores, separadores, absorvedores,
purificadores e tanques flash.

A Nivel Continuo:
Transmissor de Radar de
Onda Guiada ECLIPSE
Model 706

Indicacao Visual:
Indicadores de Nivel
Magnético ATLAS ou
AURORA



O RECUPERAGCAO DE

A Nivel de Ponto:
Chave Ultrassonica
ECHOTEL Model 961
ou Chave de Dispersao
Termal THERMATEL
Model TD1/TD2

Y

© DESIDRATACAO

A Nivel de Ponto:
Chave de Flutuagéo
Tuffy®; Chave
Ultrassdnica ECHO-
TEL Model 961 ou
Chave de Dispersao
Termal THERMATEL
Model TD1/TD2

=

ENXOFRE

Aplicacao: Uma unidade de recuperagao de enxofre converte
o sulfato de hidrogénio no gas acido em enxofre elemental. Dos
processos disponiveis para essas conversoes, O pProcesso
Claus é de longe o mais conhecido por recuperar enxofre ele-
mental, enquanto o Processo de Contato convencional e o
Processo WSA s&o as tecnologias mais usadas para recuperar
acido sulfurico. O gas residual do processo Claus normalmente
€ chamado de gas residual. Esse tipo de gas é subsequente-
mente processado em uma unidade de tratamento de gas.

Desafios: O recipiente condensador de enxofre é equipado
com uma secao de desengate na ponta de saida para permi-
tir separacao eficiente entre o enxofre liquido e gas de proces-
so. Um recipiente de coleta equipado com controle de nivel
continuo é usado para armazenar e remover o produto de
enxofre do processo.

A Nivel Continuo:
Transmissor de Radar de
Onda Guiada ECLIPSE
Model 706

Indicacao Visual:
Indicadores de Nivel
Magnético ATLAS ou
AURORA

GAS

Aplicacao: A desidratagéo de gas natural remove hidratos
que podem crescer em cristais e linhas de plugue e retardam
o fluxo de correntes de hidrocarbonetos gasosos. Ela também
reduz corrosao, elimina espumas, e previne problemas de
catalisador a jusante. As estagcdes do compressor costumam
ter algum tipo de separador liquido para desidratar o gas nat-
ural antes da compressao.

Desafios: O método de desidratacdo mais comum € a
absorcao de vapor de dgua no glicol dessecante liquido. A
retirada do glicol rico em agua da parte inferior do absorvedor
¢ facilitada por um controle de nivel. O desligamento de alto e
baixo nivel pode ser aplicado no reaquecedor, tanque de com-
pensacao e separador flash.

A Nivel Continuo:

Transmissor de Radar de
Onda Guiada ECLIPSE

Indicacao Visual:
Indicadores de
Nivel Magnético

Model 706 ou ATLAS ou AURO-
Transmissor RA
Magnetostritivo JUPITER



©® RECUPERAGCAO NGL & ARMAZENAMENTO

Aplicacao: Separar os hidrocarbonetos e fluidos do gas
natural puro produz gas natural seco de qualidade para
gasoduto. As duas principais técnicas para remover
Liquidos de Gés Natural (NGLs) séo o método de absor¢cao
e expansor criogénico. O método de absorcao € muito simi-
lar ao de desidratacdo, exceto pelo dleo absorvente ser
usado no lugar do glicol. Quando os NGLs forem removidos
da corrente de gas natural, devem ser separados ou fra-
cionados.

Recuperacao NGL

Desafios: O controle de nivel do método de absorcao é
tipicamente encontrado em tambores flash, torres de sepa-
racao e sistemas de refluxo. O controle de nivel do método
criogénico é aplicado ao separador e desidratador.

A Nivel de Ponto: A Nivel Continuo: Indicacao Visual:
Chave Ultrassonica Transmissor de radar de Indicadores de Nivel
ECHOTEL Model 961 Onda Guiada Eclipse® Magnético ATLAS ou
ou Chave de Dispersao Model 706 ou AURORA

Termal THERMATEL Transmissor de

I II Model TD1/TD2 Deslocamento E3

Modulevel®

© UNIDADE E RECUPERACAO DE VAPOR TAMBOR FLASH

Aplicacao: Uma Unidade de Recuperacao de Vapor
(VRU) captura compostos organicos volateis e valiosos e
outras correntes ricas em gas que podem vir ser um
poluente ambiental significante. Uma VRU coleta de
armazenamentos e instalagdes de carga, reliquifica os
vapores, e retorna os hidrocarbonetos liquidos de volta ao
armazenamento. Os métodos para recuperar vapor
incluem absorgao, condensacao, adsorgéo e resfriamento
simples.

Desafios: Um VRU é uma unidade de processo simples
e econdmica que fornece conformidade EPA e otimiza
economias de operagao ao capturar até 95% das emis-
soes fugitivas. O tambor flash € critico para o VRU, por
Campo VRU ser onde os vapores sé&o reliquificados. O controle de
nivel liquido do tambor flash é essencial.

A Nivel de Ponto: A Nivel Continuo: Indicacao Visual:
Chave de Jaula Externa Transmissor de radar de Indicadores de Nivel
Series 3; Chave de Onda Guiada ECLIPSE Magnético ATLAS ou
Flutuagéo TUFFY II; Chave Model 706 ou AURORA
Ultrassénica ECHOTEL Transmissor de
Model 961 ou Chave de Deslocamento E3
Dispersao Termal THERMA- MODULEVEL

TEL Model TD1/TD2



O TANQUES DE ARMAZENAMENTO

Tanques de Armazenamento

A Nivel de Ponto:

Chave de
Deslocamento

°
I

961 opcional

© PROCESSANMENTO DE AGUA

Water Wash Tank

A Nivel de Ponto:
Chave Ultrassonica ECHO-
TEL Model 940/941;
Chave de Dispersao Termal
THERMATEL Model
TD1/TD2 ou Chave de
Deslocamento ou
Flutuacao

A Nivel Continuo:

Model A15 Series
com Chave
Ultrassbnica
Proofer® ou
ECHOTEL Model

INTERFACE
MEASUREMENT

Aplicacao: Gas natural, dleo, combustivel liquido, quimi-
cos de tratamento, o condensado extraido de sepa-
radores e agua sao armazenados em campos de gas.
Diferente das fazendas de tanques medianos em termi-
nais e refinarias, o armazenamento de campo consiste
em recipientes menores. Combustivel de gerador de
diesel, agua potavel, e agua de fogo também sdo
armazenados em tanques.

Desafios: O monitoramento do nivel do tanque pode ser
fornecido com controle de transbordamento e sistemas
de alarme ou bombas de desligamento quando o nivel
cai abaixo do minimo especificado. Controles de inter-
face sentirdo o inicio de uma interface dleo/agua durante
a desidratacdo do tanque e controlar a retirada da agua.

Indicacao Visual:
Indicadores de Nivel
Magnético ATLAS
ou AURORA

Transmissor de Radar de
Onda Guiada ECLIPSE
Model 706; Transmissor de
Radar Pulsar® Model R86
ou Transmissor
Magnetostritivo JUPITER

INTERFACE
MEASUREMENT
APPLICATION

Aplicacao: Agua produzida, agua de lavagem ou 4gua de
chuva coletada requer tratamento tanto para uso em inun-
dacao do reservatério quanto para descarte. Agua coleta-
da de operacdes de processo contém concentragdes de
hidrocarboneto altas demais para descarga com segu-
ranca. Goticulas de hidrocarboneto suspensas na agua
também impedem boa injecao.

Desafios: O equipamento de tratamento € similar aos
separadores trifasicos, exceto que a agua € o produto
principal. O controle de nivel € encontrado em tanques de
tanques de desnatacgéo, precipitadores, coalescedores,
unidades de flotacao, e tanques de coleta e reservatorios.
A medicéo de nivel de interface é essencial para drenagem
adequada de agua limpa e remogao do dleo residual.

A Nivel Continuo:
Transmissor de radar
de Onda Guiada
ECLIPSE Model 706
ou Transmissor de
Deslocamento E3
MODULEVEL

Indicacao Visual:
Indicadores de Nivel
Magnético ATLAS ou
AURORA



COMPRESSAO

Da extracdo de gas natural a transmisg
res s&o uma tecnologia essencial emprd
buicéo e producao para aumentar a prqg
zir seu volume. Na cabeca de poco, a (
poc¢o de baixa pressao produza volumg
algumas instancias, producao de poco
mente da compressao de gas. Em unid
produto intermediario e final sao
comprimidos para facilitar as operacoed
de coleta e processamento. No
transporte de gas natural purificado
pelo gasoduto, estacdes de compressa
garantem o movimento de gas do
local de producao ao consumidor.
Compressores também podem ser
usados em associagao com gas
natural subterraneo ou acima do solo.
Trés aplicacdes tipicas de nivel e fluxo

campo. A configuragdo de um compressor € determinada por sua capacidade
. . . ) de compressao, tanto por ser do tipo de turbina ou retribuicdo, por sua fonte
relacionadas a compressao de gas de energia, e pelos requisitos de atenuagdo ambiental ou sonora que podem
seguem abaixo. ser exigidos.

@ TANQUE DE LUBRIFICACAO DO COMPRESSOR

Aplicacao: Sistemas de lubrificagcéo protegem os compo-
nentes do compressor contra quantidades maiores de des-
gaste e formacao de depdsito e ajudam o equipamento a oper-
ar mais fresco e eficiente. Uma ampla variedade de lubrificantes
para motor formulados com diferentes bases de dleo esta
disponivel. Lubrificantes variam por grau ISSO, viscosidade,
ponto de inflamacao, e formulacdo. Fluidos lubrificantes sao
tipicamente armazenados em tanques de ago inoxidavel integral
e aco de carbono e em tanques remotos de armazenamento
em massa gue sao monitorados por nivel.

Desafios: O monitoramento de nivel dos reservatorios de
lubrificante ira garantir o funcionamento adequado dos com-
pressores. Mudancas de temperatura em reservatorios inte-
grais afetam a densidade do meio que excluira algumas tec-
nologias de nivel, como transmissores de pressao. Como 0s
niveis de limpeza ISO aumentam a frequéncia de troca do
lubrificante, os controles devem ter facilidade de remocao.

Unidade Compressora

A Nivel de Ponto: A Nivel Continuo: Indicacéo Visual:
Chave Ultrassonica Transmissor de Radar de Indicadores de Nivel
ECHOTEL Model 961; Onda Guiada ECLIPSE Magnético ATLAS ou
Chave de Dispersao Model 706 ou AURORA
Termal THERMATEL Transmissor
Model TD1/TD2; ou Magnetostritivo JUPITER

Chave de Flutuagéo
TUFFY I



® PURIFICADOR DO COMPRESSOR

A Nivel de Ponto:

Chave Ultrassonica
ECHOTEL Model 961

Aplicacao: Gas natural pode viajar por milhares de quilbmet-
ros de encanamento. Compressores colocados em intervalos
chaves mantém o gas natural se movendo uniformemente e
com seguranca. Uma estacgéo tipica de compressor consiste
em um purificador de entrada para coletar liquidos e
impurezas que tenham se formado no gasoduto. O purificador
consiste em uma secéo primaria onde liquidos e sdlidos s&o
separados da corrente de gas e uma segéo secundaria onde
se remove névoa de dleo.

Desafios: Os liquidos coletados do purificador de sucgéo séo
tipicamente encaminhados por meio das valvulas de controle
de nivel para um tanque de baixa presséo (LP). Os vapores pro-
duzidos dos liquidos reluzentes sdo ventilados para a atmosfera
ou para uma chama. O condensado de baixa pressao é peri-
odicamente transportado para fora. Purificadores costumam ser
equipados com alarmas de alto e baixo nivel.

A Nivel Continuo: Indicacéo Visual:
Transmissor de Indicadores de Nivel
Radar de Onda Magnético ATLAS ou
Guiada ECLIPSE AURORA
Model 706

INTERFACE

i MEASUREMENT
@ LIQUIDO RESIDUAL DO COMPRESSOR APPLICATION

A Nivel de Ponto:
Chave Ultrassonica
ECHOTEL Model 961
ou Chave de Disperséao
Termal THERMATEL
Model TD1/TD2

Aplicacao: Purificadores de estagao de compresséo e filtros
que capturam perda liquida e particulas indesejadas encamin-
ham esses liquidos para um tanque de armazenamento. Os
residuos podem ser condensados de agua ou hidrocarbonetos
mais pesados do gas natural. Os restos séo coletados em um
ou varios tanques dependendo do tamanho da estagdo remota.
Conforme um tanque de residuos enche, caminhdes tanque
s80 agendados para operacdes de esvaziamento dele. Como
esses residuos sédo materiais perigosos, os tanques sao classifi-
cados como areas de Classe 1, Div. 1.

Desafios: MedigOes para niveis total e de interface entre os
hidrocarbonetos condensados e a agua condensada sao tipica-
mente feitas. O monitoramento de nivel do tanque pode ser
fornecido com controle de transbordamento e sistemas de
alarme ou bombas de desligamento quando o nivel cai abaixo
do minimo especificado.

A Nivel Continuo: Indicacao Visual:
Transmissor de Radar de Indicadores de Nivel
Onda Guiada ECLIPSE Magnético ATLAS
Model 706 ou ou AURORA

Transmissor
Magnetostritivo JUPITER
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MEASUREMENT

® TAMBOR DE NOCAUTE DE CHAMA LUyt

Knockout Drum

A Nivel de Ponto:
Chave
Ultrassbnica
ECHOTEL Model
961 ou Chave de
Flutuacéo de

Jaula Externa

i

Aplicacgao: O liquido no fluxo de ventilagao pode extinguir a
chama ou causar fumaca e combustao irregular. Além disso,
liquidos flamejantes podem gerar um spray de quimicos
ardentes — uma “chuva de fogo” — que cria um risco de
segurancga severo. Um tambor de nocaute coleta esses liqui-
dos antes de entrarem no sistema de chama. Um medidor
de nivel e conexdes de drenagem sé&o montados dentro do
tambor.

Desafios: Quando um recipiente grande de armazenamento
liquido é necessario e o fluxo de vapor alto, um tambor hori-
zontal costuma ser mais econdmico. Separadores verticais
sao usados quando ha uma carga pequena de liquido,
espaco limitado, ou onde se quer facilidade no controle de
nivel. Tambores de nocaute s&o equipados com instrumen-
tacao para monitorar o nivel liquido com instalacdes de
drenagem ou bombeamento. Alarmes de nivel alto e baixo
sao frequentemente instalados em tambores de nocaute.

A Nivel Continuo: Indicacio Visual:
Transmissor de Radar Indicadores de Nivel
de Onda Guiada Magnético ATLAS ou
ECLIPSE Model 706 AURORA

ou Transmissor de
Deslocamento E3
MODULEVEL

® MONITORAMENTO DO FLUXO DE GAS & AR

A Nivel de Ponto:
Chave de Fluxo de
Dispersao Termal
THERMATEL
Model TD1/TD2

Aplicacao: Da cabega do pogo a estagéo de compresséo,
monitorar o fluxo de gas natural € essencial. Outras apli-
cagdes de monitoramento de fluxo encontradas em configu-
racdes de gas natural podem incluir fluxo de ar comprimido e
em massa, fluxo de gas residual (muito pedido para relatério
de emissdes ambientais) e processo, e protecdo da bomba
proporcionada pela deteccéo de condicdes de fluxo reduzido
ou nulo.

Desafios: Varidveis significantes de fluxo incluem didmetros
de tubo, amplo alcance de fluxo, velocidades variantes, e
sensibilidade de baixo fluxo. Medidores de fluxo garantem
operacgéao eficiente em saida SCUM nominal e detectam
vazamentos. Um medidor de fluxo com um totalizador
fornece medigéo precisa de consumo de ar ou gas. Uma
chave de fluxo junto de um tubo de descarga da bomba ira
ativar um alarme e desligar a bomba quando o fluxo de liqui-
do cair abaixo da taxa minima.

Protecdo da Bomba: A Fluxo Continuo:

Chave de Fluxo de Medidor de Fluxo de

Disperséo Termal THER- Massa de Disperséo

MATEL Model TD1/TD2 Termal THERMATEL
Model TA2



Boas Praticas para Instrumentacéo de Nivel e Fluxo de Ponta

B Acumulo da Sonda do Radar de Onda Guiada

Aplicagdes de processamento de gas natural, condensado e bruto tém alguns requisitos especiais
que nao séo evidentes no Instrument Data Sheets. A experiéncia tem levado a algumas recomen-
dacdes simples, porém efetivas, para direcionar esses problemas de campo nao presentes no Data
Sheets. Aplicagdes de processamento de gas natural, condensado e bruto podem ter acumulo de
parafina, asfaltenos, grao e sujeira. O grau de acumulo varia bastante. Mesmo em aplicagbes nas
quais nao € prevalente, ao longo do tempo, pode acontecer durante os periodos de clima frio ou ao
aumentar ou diminuir as unidades devido a temperatura, pressao e flutuagdes do material do proces-
so. Como colunas de destilagdo, camaras/jaulas/freios podem exigir limpeza conforme o tempo. Até
sondas GWR de insergéo direta podem sofrer acumulo as vezes. Abaixo ha algumas boas praticas
que podem minimizar o acUmulo e reduzir o tempo de manutencao.

e Use Sondas GWR com Coaxial Ampliado com mais espaco para o acUmulo ocorrer.

e Considere usar a Sonda Model 7xG Chamber sempre que possivel. O 7xG fornece a sensibili-
dade e performance de uma sonda coaxial com imunidade de viscosidade de haste simples.

* |sole os gargalos das Sondas de Transbordamento para reduzir qualquer resfriamento na parte
superior da sonda dentro do vaso, camara, gaiola ou freio.

e As camaras devem ser isoladas mesmo em locais de clima quente. A diferenca de temperatura
entre um recipiente quente/quente (como um separador) e camaras/gaiolas nao isoladas pode
ser significativo resultando em deposicao de parafina e/ou aumentos de viscosidade.

* |sole os flanges da camara para reduzir qualquer resfriamento na parte superior da sonda

e Use sondas com conexdo de descarga para simplificar a descarga/dissolucdo de impurezas. As
conexdes estao disponiveis em todas as sondas coaxiais Magnetrol® GWR opcionalmente.

e Use sondas que tenham especificagdes dielétricas de extremidade inferior (uma classificagéo de
1,4) na aplicacéo, especialmente para condensados.

M Instalacdo de Tubo Reto do Medidor de Vazao, a Montante e a Jusante

gas para o qual a unidade € calibrada.
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Relevante para:

* Producao de Gas

- Instalacoes de P. de Gas
* Plataformas

* Producao Bruta

7XD 7XG 7XT
HTHP Caged Interface
Coaxial Haste Coaxial
Simples

A figura abaixo indica as distancias uniformes recomendadas minimas exigidas para
obter o perfil de fluxo desejado totalmente desenvolvido para um Medidor de Fluxo de
Massa THERMATEL Model TA2. Se essas distancias ndo estiverem disponiveis, a pre-
ciséo geral da medicao de fluxo sera afetada; no entanto, a repetibilidade da medicao
sera mantida. A calibragéo exige que o sensor TA2 seja posicionado em uma segéo teste;
essa segao deve ter um percurso direto suficiente a montante e a jusante para garantir a
formacao de um perfil de fluxo bem definido. A calibragéo deve ser feita usando 0 mesmo

: ( FLUXO »»» 0 ( ([ 1T—Foxers> 0
| | | | | |
! Diametro 15 ‘Diémsetro ! ! Diametro 15 ‘Diérgetr(‘)
Curvatura de 90° _ Reducao
(FLUXO »>»
‘ — C—1 [ rFuxor»» 0
! Diametro 20 ‘Diémsetro !
I I |
Diametro 15 4
Duas curvaturas de 90° em plano et D‘amsm
Expansao
(Fuxor»» 0 — T D
| | | | | |
‘ Diametro 35 ‘Diémetro ‘ ! Di&metro 50 ‘DiémGetro !
Duas curvaturas de 90° fora de plano Valvula de Controle - Recomenda-se que as
valvulas de controle sejam instaladas a jusante do

- medidor de vazéo.
Instalagées de Sonda



PROCESSAMENTO DE GAS NATURAL

UM GUIA DA INDUSTRIA PARA MEDICAO DE NIVEL E CONTROLE DA MAGNETROL

Qutras brochuras da industria e de aplicacdes especiais da Magnetrol incluem:

* Quimico ¢ Refinamento de Petroleo

e Processamento de Petrdleo Bruto e Geracéo de Energia

e Dessulfurizacdo de Gases de Combustao e Moinhos de Polpa & Papel

e Alimentos & Bebidas ¢ Energa Renovavel

¢ Medicdo de Nivel de Interface e Geracao de Vapor

e Ciéncia da Vida e Medicao de Nivel do Freio do Tanque

¢ Medicdo de Fluxo de Massa ® Prevencao de Transbordamento do Tanque

e Sistemas Modulares de Derrapagem ¢ Entendendo Nivel de Integridade de Seguranca (SIL)
e Energia Nuclear  Agua & Esgoto

NOTA: Os instrumentos recomendados nessas brochuras sdo baseados em experiéncia de campo com
aplicacdes similares e sao incluidos como guia geral para selecao de controle de nivel e fluxo. Como toda
aplicacao € unica, no entanto, clientes devem determinar a aptiddo para seus proposi-tos individuais.
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