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Alutal Controles Industriais

Atualmente, no Brasil, a Alutal Controles Industriais é uma das maiores
Fabricantes de Sensores de Temperatura, Vasos de Pressdo (Pogos
Termomeétricos) e demais Acessorios para Pirometria Industrial, tal como
projetos de engenhariaindustrial.

A Alutal é sem divida nenhuma a maior especialista em Termopares no
Brasil; e 0 que faz a diferenga em nossa empresa é que tratamos cada detalhe
com muita responsabilidade. Desde o detalhe complexo na solda de um
produto até a realizagao de um Treinamento In-Loco no cliente, tudo isso é
tratado com muito cuidado e profissionalismo.

A Alutal dispée Maquinas Operatrizes e Dispositivos de ponta para a
Fabricacao de uma alta gama de Sensores e Pogos de Protegéo, bem como
um Corpo Técnico de Soldadores Certificados e Qualificados de acordo com
as principais exigéncias da Petrobras, um de nossos maiores clientes.

Fabricamos nossos proprios cabos de PVC e Fibra de vidro, o que nos
garante um padrdo de qualidade altissimo, € nos da sempre um prazo
diferenciado, tal como a opgéo de atender toda a necessidade de nossos
clientes, por mais complexa que seja.

0 cliente Alutal pode ainda contar com a Flexibilidade de 3 turnos de
Produgcdo ininterrupta de nossa fabrica, o que muitas vezes, é o diferencial
paraum projeto ser entregue no prazo combinado com o cliente final.

Possuimos um Departamento de Engenharia de Aplicacéo responsavel pelo
Calculo e Dimensionamento dos Sensores e Pogos para cada projeto, cuja
atuacdo é tida como referencial pela Petrobras. Ou seja, a Alutal tera sempre
a solugdo perfeita para que 0s processos sejam atendidos com exatidao e
personalizagao.

Através de sofisticados Calculos e Simulagoes em Software, com apenas
alguns dados do processo, podemos prever eventuais problemas de fissuras
nos Vasos quando a Linha de nosso cliente estiver em produgéo.

Desta forma, nossa Engenharia atua redimensionando 0s Sensores e
sugerindo mudancas no projeto. Isso é um diferencial da Alutal junto aos
demais competidores. Ou seja, mais do que vender, buscamos sempre ser
parceiros de nossos clientes, estreitando lagos e criando confiabilidade e
transparéncia em todas as negociagoes.

Exceder as expectativas de Clientes, Colaboradores e da Sociedade onde
estamos inseridos sempre foi a nossa principal prioridade.

Analisamos, Especificamos, Desenvolvemos e Fabricamos em Estado de
Arte 0 seu Sensor de Temperatura.

Finalmente, destacamos a nossa paixdo pelos sensores: “Medir a
Temperatura da Forma mais Precisa, Segura, Produtiva e Rentavel. Este € 0
nosso desafio e isso é o que amamos fazer”.

Obrigado por nos receber em sua empresa. Sera uma honra poder
atendé-lo.

Guilherme Franciul
Diretor Geral
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Aaalucal s Termopares

TERMOPAR CONVENCIONAL BASICO - Série TCB
/ /

'

Os termopares desta série requerem uma protecao adicional e sdéo normalmente elementos de reposicao utilizados nas montagens
comtubo de protecao e cabegote, sendo também compativeis para uso em conjuntos de outros fabricantes.

Os fios dos termopares com bitolas menores proporcionam tempo de resposta mais rapido e menor vida Gtil e bitolas maiores
proporcionam maior vida atil, porém, tempo de resposta maior.

IIUII 50

FIO N SEM ISOLAGAO \

TCB10 - Termopar convencional basico sem isolagao

IIUII 50

COM ISOLADOR 2 FUROS

TCB11 - Termopar convencional basico com isolador 2 furos

"U" 50

COM ISOLADOR 1 FURO

TCB12 - Termopar convencional basico com isolador 1 furo

www.alutal.com.br 14
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llU" 50

COM TUBO CAPILAR

TCB13 - Termopar convencional basico com tubo capilar
Tabela 1 - Série TCB Tabela 2 - Calibracao Tabela 3 - Bitola do Fio

Termopar convencional basico J (Tipo J) 8 (8 AWG)

Especificar conforme niimero K (Tipo K) 14 (14 AWG)
T (Tipo T) Sensor Duplo 24 (24 AWG) - Tipos S, Re B
$ (Tipo S) P i Tt 27 (27 AWG) - Tipos S & R
R (Tipo R)

Especificar em mm

Casos especiais, acrescentar aletra E ao final do catalogo, indicar a especificagao e anexar desenho.

@ Exemplo

TCB11/K-08/U:1000
Termopar convencional basico com isoladores de 2 furos, tipo K, simples, bitola 8 AWG, comprimento “U”=1000mm.

www.alutal.com.br 15
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TERMOPAR CONVENCIONAL CERAMICO - Série TCC

=

Estes termopares sao normalmente utilizados em processos de alta temperatura em fornos na industria ceramica, vidreira, fundigao
e em locais onde nao permitem a utilizagdo de protegoes metalicas devido a altas temperaturas ou ataques quimicos ou algumas
vezes emtemperaturas mais baixas onde 0 meio ou a atmosfera do ambiente é prejudicial a tubos metalicos.

Principal aplicagao em temperaturas entre 1000°C e 1650°C.

IIUIl

100

TCC10 - Termopar convencional ceramico reto liso

||U||

TCC11 - Termopar convencional ceramico reto com rosca

IIUII

100

TCC12 - Termopar convencional ceramico reto com flange ajustavel

www.alutal.com.br 16
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IIHII

100

IIUII

TCC20 - Termopar convencional ceramico angular

Tabela 1 - Série TCC Tabela 2 - Calibracao Tabela 3 - Bitola do fio
Termopar convencional J (Tipo J) 8 (8 AWG)
com tubo de protegao ceramico K (Tipo K) 14 (14 AWG)
Especificar conforme nimero T (Tipo T) Sensor Duplo 24 (24 AWG) - tipos S,R,B
$ (Tipo S) Dty 27 (27 AWG) - tipos S e R
R (Tipo R)
B (Tipo B)

Tabela 4 - Tubo de protecéo Tabela 5 - Cabecote Tabela 6 - Somente para TCC11

27-N (3/4” NPT)

610 10 KNE-21 27-B (3/4"BSP)
Tipo 610) 15 »

(Tip 20 (Cabegote a prova de 33-N (17 NPT)

710 24 tempo em aluminio %2"NPT) 33-B (1" BSP)
(C799) 28: 42-N (1.1/4” NPT)
SIL 45* 42-B (1.1/4” BSP)
(Carbureto de silicio) 50* 48-N (1.1/2” NPT)
48-B (1.1/2” BSP)

* somente tubo de carbureto de silicio

Tabela 7 - Somente para TCC20 Tabela 8 - Opgoes

CCL (Calibragao - especificar 0s pontos)

(
TTH (Transmissor Temperatura Comunicagao Hart)
101-21

(Tubo de ferro preto @21,3mm) TTM (Transmissor Temperatura Microprocessado)

TTA (Transmissor Temperatura Analdogico)

www.alutal.com.br 17
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Tabela 9 - Comprimento “U” Tabela 10 - Comprimento “H”

Especificar em mm

Especificar em mm

Casos especiais, acrescentar aletra E ao final do catalogo, indicar a especificagao e anexar desenho.

@ Exemplo

TGC11/KK-14/610-15/KNE-21/33-B/U:1000

Termopar convencional tipo K, duplo, bitola 14 AWG, tubo de protegao em cerdmica tipo 610, didmetro de 15mm,
cabecote a prova de tempo em aluminio com rosca de 2"NPT ao conduite, rosca de conexao ao processo de 1"BSP,
comprimento “U”=1000mm.

TERMOPAR CONVENCIONAL METALICO - Série TCM

Termopares com tubos de prote¢ao metalica possuem um custo relativamente baixo e séo utilizados em medi¢ao em meio liquido e
gases, em média e alta temperatura. Com o0 material da protegao adequado e dependendo das condigoes e da atmosfera do
processo ou aplicagao, podem ser utilizados até 1100°C.

Sdo ideais onde o processo exige um termoelemento com didmetro maior do que normalmente disponiveis em termopares de
isolagao mineral e aplicagoes em servigos que se exigem sensores robustos.

Principais aplicagoes naindustria cimenteira, siderdrgico, ceramica vermelha , tratamento térmico, fundigao, incineradores, controle
de temperatura de aquecedores, etc.

Em processos com pressoes elevados utilizar montagem com pogos usinados, rosqueados ou flangeados.

IIUII

TCM10 - Termopar convencional com protecao metalica reto liso

www.alutal.com.br 18



®
Aaalucal sz Termopares

IIUII

IIU"

B

TCM12 - Termopar convencional com protecao metalica com flange ajustavel

IIH"

IIUII

NEDZ |

TCM20 - Termopar convencional com protecéao angular

www.alutal.com.br 19
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Tabela 1 - Série TCM Tabela 2 - Calibracao Tabela 3 - Bitola do fio

Termopar convencional J (Tipo J) 8 (8 AWG)
com tubo de protegao metalico K (Tipo K) 14 (14 AWG)
Especificar conforme nimero T (Tipo T) Sensor Duplo 24 (24 AWG) - tipos S,R,B
S (Tipo )* Duplicar a letra 27(27 AWG) - tipos S & R
R (Tipo R)*
B (Tipo B)*

* utilizar com tubo de protecdo interna
em ceramica tipo 610

Tabela 4 - Tubo de protecéao Tabela 5 - Tipo de cabegote Tabela 6 - Somente para TCM11

27-N (3/4” NPT)

101 (Ferro preto
i1z KNE-21 27-B (3/4°BSP)
102 (Ferro Armco) oA (Cabegote a prova de tempo 33-N (1" NPT
104 (Ferro fundid) ~ (61/2" Nom--021.3) em aluminio %:"NPT) -N (17 NPT)
304 (Ago inox 304) ase N(z)r7n e 33-B (17 BSP)
310 (Aco inox 310) Y 42-N (1.1/4” NPT)
. 40 42-B (1.1/4” BSP
316 (Aco inox 316) (840 paraferro 1.1/ " )
446 (Aco inox 446) fundido) 48-N (1.1/2” NPT)
600 (Inconel 600) 48-B (1.1/2” BSP)

Tabela 7 - Somente para TCM20 Tabela 8 - Opgoes Tabela 9 - Comprimento “U”

CCL (Calibragao - especificar 0s pontos) Especificar em mm

d TTH (Transmissor Temperatura
101-21 (Tubo de ferro preto @21,3mm) (Comunicagao Ha?t) Tabela 10 - Comprimento “H”
304-21 (Tubo de aco inox 304 @21,3mm)
304-21 (Tubo de ago inox 304 B21,3mm) T (Tl\f/lénsmissof Tef;p)efatufa

icroprocessado pre
316-21 (Tubo de aco inox 316 @21,3mm) P 2 A T I
600-21 (Tubo de inconel B21,3mm) TTA (Transmissor Temperatura
Analdgico)

Casos especiais, acrescentar aletra E ao final do catalogo, indicar a especificagao e anexar desenho.

@ Exemplo

TCM20/J-14/316-21/KNE-21/101-21/U:1000/H:500

Termopar convencional angular, tipo J, simples, bitola 14 AWG, cabegote a prova de tempo em aluminio com rosca
de 2”NPT ao conduite, tubo de protegao de inox 316, diametro de 2"Nom. (@21,3mm), compr. “U”=1000mm
com tubo de protegao horizontal de ferro preto @21,3m, comprimento “H”=500mm

www.alutal.com.br 20




®
Aaalucal sz Termopares

Série TERCIMFO - K

A série TERCIMFO- K da Alutal é especialmente projetada para uso em fornos de cimento onde as temperaturas podem chegar em até
1100 °C continuos com presenca de poeira e particulas em suspensdo, tendo um excelente desempenho em relagéo a sua
resisténcia e custo x beneficio.

Este modelo de sensor possui como protegao o tubo com ago cromo AC6, uma novidade desenvolvida pela Alutal através sua area
de P&D. Essa protecao permite um grande aumento da vida Util dos sensores e diminui¢ao dos custos operacionais.

Didmetro Comprimento “N” Comprimento Comprimento
Protecao (Fixacao rosca) (mm) “U” (mm) CGaho (mm)

NX - Sem Cabo

S - Sem fixagdo FF - Fibra X Fibra,

Bitola2 X 24 AWG
F—Com fiange - - FC  Fibra Ceramica X -
TERCIMFO - K ajustavel 21-21,3mm Especificar Especificar Fibra Ceramica, Especificar
Bitola 2 X 24 AWG
1X-Rosca de
1" NPT SF - Em Silicone X
Fibra De Vidro,

Bitola 2 X 1 MM2

|lN|l ‘ uuu

Série TERCIMFO-K

@ Exemplo

TERCIMFO - K - R - 21 - 400 - 800 - NX - RBC

Sensor para Fornos de Cimento Modelo TERCINFO-K, tubo didmetro 21,3 mm comprimento de 800 mm com rosca de fixagao
ao processo de 1” NPT fixada a 400 mm de distancia do cabegote com certificado de calibragcao RBC em 3 pontos.

www.alutal.com.br 21
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Série TC-PAF

A série TC—PAF possui caracteristicas especiais que impedem que estas condi¢oes danifiquem o sensor, garantindo uma excelente
performance e custo operacional.

No pré aquecedor das fornalhas das empresas de cimento as temperaturas podem chegar em até 1500 °C com presencga de
particulas em suspensao.

e[| e ||

10B - 1/8” BSP
10N - 1/8” NPT
K-at6 1100° "
e 100 RFC - Rosca Fixa 14B - 1/4” BSP
L 14N - 1/4” NPT . RBC —Certicado
- ~ Bucim Ajusta Especificar
TC-PAF S BA - Bucim Ajustével 218~ 1/2" BSP p RBC &m 3 ponos
NX - Sem Conexdo -1/2”
R—até 1500°C 21N~ 1/2" NPT
27B - 3/4” BSP
27N - 3/4” NPT

IIUII

100

TCC10 - Termopar convencional ceramico reto liso

@ Exemplo

TC-PAF /S /NX /600 / RBC

Sensor para Pré Aquecedor da Fornalha Modelo TC—PAF tipo S, comprimento de 600 mm, luva em ago inox, com cabegote e
certificado de calibragéo RBC 3 pontos.

www.alutal.com.br 22
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Série CXFU-K

Um projeto inovador e capaz aumentar a durabilidade em mais 4 vezes em relagao aos termopares comuns.

0 Termopar Alutal para caixa de fumaca, desenvolvido pelo nosso departamento de engenharia de aplicacéo, tem respaldo e
comprovagao técnica em campo, garantindo assim a qualidade de seu processo, e reduzindo seus custos.

. Comprimento Comprimento .

08-8AWG -
CXFU-K Especificar Especificar RBC - Certificado RBC

14 -14 AWG em 3 pontos

@ Exemplo

CXFU - K-8 - 600 - 250 - RBC
Termopar série CXFU-K, bitola 8 AWG, comprimento “U” = 600 mm, comprimento “N” = 250 mm, certificado de calibragcao
RBC em 3 pontos.

www.alutal.com.br 23
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Série INC

Os sensores de temperatura utilizados em incineradores de residuos domésticos ou industriais tém que ser robustos para resistir aos
esforcos operacionais severos: tensdes térmicas devido as altas temperaturas, esforgo mecanico e presenca de residuos
agressivos, tais como enxofre, cloro, etc.

Indicado para incineragao em crematorios

Forjamento tubo
TERASET na Alutal Indicado para incineragao de residuos
T Material Didmetro Conexao Comprimento .
310-Aco
inox 310
K at6 1100°C 999 - Incoalloy .
N-atg 1100°c 610~ Tubo ) 278 - 3/4” BSP RBC - Certiicado
INC ceramico 610 21-21,3mm Especificar
S - até 1500°C Yy 27N - 3/4” NPT P RBG em 3 pontos
1 Enno 710 - Tubo —zamm
R-at€ 1500°C  coramico 710
SAF - Tubo de
Safira

IIU"

www.alutal.com.br 24
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@ Exemplo

INC - K -310 - 21 - 27B - 550 - RBC
Termopar série INC, tipo K, tubo de protecéo em ago inox 310, didmetro 21,3 mm, comprimento “U” = 550mm, rosca de
conexdo ao processo de %" BSP, certificado de calibragdo RBC em 3 pontos.

SéerieAF-TCR/S/B

A série AF-TC R/S/B da Alutal é especialmente projetada para uso em altas temperaturas até 1650 °C, com presenca de gases de
combustao, comumente usada no Domo do Alto Forno.

Em sua fabricagao, a Alutal utiliza tubos ceramicos de Alumina altamente pura e de baixissima porosidade, comprovadamente
superior aos modelos convencionais de mercado.

Cabecote
Basculante praticidade
nas manutengoes em
Alta Temperatura!

Condutores
com ceramica
protetiva a oxidagao!

www.alutal.com.br 25
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I Comprimento Comprimento 5
P | oo | ERETERS [ o [ SR

R - Platina 13%
Rhodio / Platina

S —Platina 10%
AF-TC Rhodio / Platina

B — Platina 30%
Rhodio / Platina
6% Rhodio

Especificar

100

NX - Sem Cabo

Ff — Fibra X Fibra,
Bitola 2 X 24 AWG Especificar
SF - Em Silicone X

Fibra de Vidro,

Bitola 2 X 18 AWG

RBC - Certificado
de calibragao em
3 pontos

CCG - conector
ceramico polarizado
macho grande

Série AF-TCR/S /B

@ Exemplo

AF -TCRTCC-12/R/24/799-15/799-10 /1000 / KNE-21 / CE099-5000 / CCG / RBC

Sensor para Alto Forno modelo AT -TC R comprimento de 1.000 mm com dupla protegao cerdmica, tubo Alutaltech Il, luvas em
aco inox, flange ajustavel em inox, cabegote a prova de tempo, cabo em fibra ceramica, comprimento 5.000 mm, conector
ceramico compensado e certificado de calibragao RBC em 3 pontos.

www.alutal.com.br
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Série COQ-TCR/S/B

A fabricacdo do Coque Mineral é um
processo onde o coque é pré-queimado
em altas temperaturas, tendo gases
liberados durante sua combustao.

Cabecote
Basculante praticidade
nas manutencoes em

0 produto final deste processo serd Alta Temperatura!

utilizado como combustivel nos altos
fornos, e a queima correta deste material
fundamental para o controle de qualidade
no combustivel usado na produgao do
aco.

A série COQ-TC R/S/B da Alutal é
especialmente projetada para esse tipo de
aplicacao, adequando o melhor

desempenho dentro da melhor relagao Co%gg?c?r ((j:%m
custox beneficio para estes sensores. ; .
Pino Solido
o | conn | vt | G | o | RS
R - Platina 13% NX - Sem Cabo "
Rhodio / Platina E_FbraX Fi (Fj%BC —llgertr[lcado
— Fibra X Fibra, e calibragdo em
S - Platina 10% 24 - 24 AWG g Bitola 2 X 24 AWG . 3 pontos :
Cac-TC Rhodio / Platina Especificar Especificar 006 — coneclor
B - Platina 30% o= 2T AlG S.F -Em S!I|cone X ceramico polarizado
Rhodio / Platina Fibra de Vidro, macho grande
6% Rhodio Bitola 2 X 18 AWG
1 00 IIUII

Série COQ-TCR/S/B
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,@j Exemplo

COQ-TCRTCC-10/R/24/799-15/799-10 /1000 / KNE-21 / CCG / RBC

Sensor para Coqueria modelo COQ -TC R com dupla protegao ceramica, tubo Alutaltech Il comprimento 1.000 mm, luva em
aco inox, cabegote a prova de tempo, rabicho em fibra ceramica, comprimento 5.000 mm, conector cerdmico compensado e
certificado de calibragdo RBC em 3 pontos.

Série PELOT-TCR/S/B

Asérie PELOT-TCR/S/ B da Alutal é especialmente projetada para uso em altas temperaturas em um limite superior de até 1600 °C e
também em atmosfera com pouco oxigénio.

Em sua fabricagao, a Alutal utiliza tubos cerdmicos de Alumina altamente pura e de baixissima porosidade, comprovadamente
superior aos modelos convencionais de mercado.

R - PLATINA 13% NX - Sem Cabo

RHODIO/PLATINA gBC —rgerthjicado
FF - Fibra X Fibra, e calibragdo em

S_PLATNA 0% 2424 AWG ) St s

PELOT-TC  RHODIO/PLATINA Especificar Especificar
27 - 27 AWG - CCG - conector

B = PLATINA 30% SF - Em Silicone X ceramico polarizado

RHODIO/PLATINA Fibra de Vidro, macho grande

6% RHODIO Bitola 2 X 18 AWG

100 "y

Série PELOT-TCR/S /B
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,@j Exemplo

PELOT -TC RTCC-12 /R /24 /799-15/799-10 / 1000 / KNE-21 / CCG / RBC

Sensor para Pelotizagao modelo PELOT -TC R com dupla protecdo ceramica, tubo Alutaltech Il comprimento 1.000 mm, luva
em aco inox, flange ajustavel eminox, cabegote a prova de tempo, rabicho em fibra ceramica, conector ceramico compensado
e certificado de calibragao RBC em 3 pontos.

Seérie SINT-K

A série SINT - K da Alutal é especialmente projetada para uso no processo de sinterizagao em siderdrgicas onde as
temperaturas podem chegar em até 1100 °C.

Cabecote
Basculante praticidade
nas manutengoes em

Alta Temperatura!

Condutores
com ceramica
protetiva a oxidagao!

Protecéo Comprimento Comprimento ]
e | (i (S| e ] R

NX - Sem Cabo
RBC - Certifi
Autalech| FF — Fibra X Fiba, Bitl celbracas o 3 ponos
SINT - K Especificar 2X24 AWG Especificar "
CCG - conector ceramico
Alutaltech II :
SF - Em Silicone X Fibra de polarizado macho grande

Vidro, Bitola 2 X 18 AWG
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100 IIUII

Série SINT - K

@ Exemplo

SINT-K / Alutaltech 1 / 800 / RBC

Sensor para Sinterizacdo modelo SINT K, tubo de protecéo ceramico Alutaltech I, comprimento de 800 mm, cabegote, com
certificado de calibragdo RBC em 3 pontos.

Série LAMI-R/S/N/K

Asérie LAMI - R/S/N/KdaAlutal é especialmente projetada para uso no processo
de laminagao em siderurgicas onde as temperaturas podem chegar em até 1250 °C.

Em sua fabricacao, a Alutal utiliza tubos ceramicos de Alumina altamente pura e de
baixissima porosidade, comprovadamente superior aos modelos convencionais de
mercado.

Cabecote
Basculante praticidade
nas manutengoes em

Alta Temperatura!
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Protecéao Comprimento Comprimento )
EEE R T

U _ . RBC - Certificado de
L S FF — Fibra X Fibra, calibragao em 3 pontos
LML R-Phatina 13% Especicar Biioe 2 X 24 AWG Especiicar 026 - conecter
Rhodio / Platina 2 :
SF - Em Silicone X ceramico polarizado
S - Platina 10% Fibra de Vidro, macho grande
Rhodio / Platina Bitola 2 X 18 AWG
100 "y

@ Exemplo

LAMI-R / Alutaltech | / 800 / RBC

Sensor para silica modelo LAMI R, tubo de protecdo cerdmico Alutaltech I, comprimento de 800 mm, cabegote, com
certificado de calibragao RBC em 3 pontos.

Série APTAKE -K

No processo do Aptake as temperaturas podem chegar em até 1100°C, com circulagdo de particulas suspensas em alta
velocidade. Os termopares desta série sao especialmente projetados com caracteristicas construtivas prevendo estas condicoes
adversas.
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v | e | G257

FF — Fibra X Fibra,

ALl RBC - Certificado de

310 - Aco Inox 310 E'; E[f)" 3{'&00”9 X calibracdo em 3 pontos
APTAK-K 446 - Aco Cromo 446 Especificar Bitels 2 18 AWG Especificar  CCG- conect .
- ceramico polarizado

710- Tubo Ceramico FF - Fibra Ceramica X macho grgnde

Fibra Ceramica,

Bitola 2 X 24 AWG

100 "y"

Série APTAKE - K

@ Exemplo

APTAKE - K /310 /800 / NX/RBC

Sensor para Aptake modelo APTAKE K, com tubo de protegao metalico eminox 310, comprimento de 800 mm, cabegote, com
certificado de calibragdo RBC em 3 pontos.

Seérie SILI-K

A Série SILI - K da Alutal atende o uso no processo de Silica nas Siderurgicas onde o processo pode chegar até 1100°C.

Com protecéo superior através de tubos cerdmicos de Alumina de alta pureza e baixa porosidade os termo-elementos nao sao
atacados pelos gases do processo, 0 que proporciona um drift de precisao ao longo do tempo extremamente confiavel.
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Protecao Comprimento Comprimento -

NX - Sem Cabo
' . RBC - Certificado de
Alutattech | EF_I F'gr)?;( 4F|:\;\7é calibracdo em 3 pontos
SILI- K Especificar e Especificar CCG - conector

Alutaltech Il SF - Em Silicone X ceramico polarizado

Fibra de Vidro, macho grande

Bitola 2 X 18 AWG

100 "u"
, D)

Série SILI - K

@ Exemplo

SILI-K / Alutaltech 1 / 800 / RBC

Sensor para silica modelo SILI K, tubo de protecao cerdamico Alutaltech |, comprimento de 800 mm, cabegote, com certificado
de calibragao RBC em 3 pontos.

Série REGE-TCR/S/B

Temperaturas extremamente altas e condigoes atmosféricas agressivas fazem parte do processo de fuséo de vidro. O controle
preciso, robustez e estabilidade ao longo do tempo exigem uma alta tecnologia e qualidade na fabricagao dos termopares.

A Alutal, tem know-how para esta aplicagdo, com uma equipe de engenheiros qualificados com pleno conhecimentos neste
processo estando totalmente empenhados em ajuda-lo.

A série REGE-TC R/S/B da Alutal é especialmente projetada para uso em altas temperaturas em um limite superior de até 1.600 °C.
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Cabecote
Basculante praticidade
nas manutengoes em
Alta Temperatura!

Condutores
com ceramica
protetiva a oxidagao!

Cree [ oo | e | ||

R - Platina 13%

Rhodio / Platina NX - Sem Cabo RBC - Certificado de
_Fi i calibragéo em

S — Platina 10% 24 - 24 AWG (- FbrakFia, 3 pontcs

REGE - TC Rhodio / Platina Especificar Especificar
. 27-27 AWG SF - Em Silicong X GCG - Gonector
B  Platina 30% Fibra de Vidro, ceramico polarizado
yodo  Pna Bitola 2 X 18 AWG macho grande
100 "uU"

Série REGE-TCR/S /B

,@j Exemplo

REGE -TC B TCC-10 / B/ 24/ 799-15/ 799-8/ 1000/ KNE-21 / CE099-5000 / CCG / RBC

Sensor para Regenerador modelo REGE -TC B, dupla protecao ceramica, tubo Alutaltech Il didmetro 15 mm, comprimento de
1.000 mm, luva em ago inox, cabegote a prova de tempo em aluminio, cabo em fibra cerdmica, comprimento 5.000 mm,
conector ceramico compensado e certificado de calibragao RBC em 3 pontos.
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Série QUE-TCR/S/B

Os queimadores da industria vidreira atingem elevadas
temperaturas necessarias para o processo de fabricagao. Cabecote

Os sensores da série QUE -TC R/S/B, a Alutal utiliza tubos Basculante pra’gmdade
cerdmicos de Alumina altamente pura e de baixissima nas manutencoes em

porosidade, comprovadamente superior aos modelos Alta Temperatura!
convencionais de mercado.

e Junta de
Medicao

R - Platina 13%

Rhodio / Platina NX -~ Sem Cabo RBI% ~ Certicado de
- FF — Fibra X Fibra Galibragdo em
QUE - TC Rhodio / Platina 24-20ANG Especificar Bitola 2 X 24 AWG Especificar P
: 21 - 27 AWG SF - Em Silicone X GCG - Conector
B - Platina 30% 7z ceramico polarizado
Rhodio / Platina Bitola 2 X 18 AWG macho grande
6% Rhodio
1 00 IIUII

TCC10 - Termopar convencional ceramico reto liso
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,@j Exemplo

QUE -TC B-TCC-10 /B /24 / 799-15/ 799-8 / 1000 / KNE-21 / CE099-5000 / CCG / RBC

Sensor para Queimador modelo QUE -TC B, dupla prote¢ao ceramica, tubo Alutaltech Il didmetro 15 mm, comprimento de
1.000 mm, luva em ago inox, cabegote a prova de tempo em aluminio, cabo em fibra ceramica, comprimento 5.000 mm,
conector ceramico compensado e certificado de calibragao RBC em 3 pontos

Série FOFU-TCR/S/B

|

A Série FOFU-TC R/ S/ B da Alutal é especialmente projetada para uso em Forno de Fusdo do Vidro, sendo fabricado com sensores
nobres de platina que podem chegar até 1600 °C.

Sao sensores robustos com alta reprodutibilidade das medigoes e caso tenha imersao no vidro liquido pode-se adicionar um tubete
de platina estabilizada.

Para garantir a precisao nossos sensores sao submetidos a testes em nosso Laboratorio de Termometria, acreditado pelo CGCRE
sob o nimero CAL-0522 em atendimento a norma NBR ISO/IEC 17025.

@ Close da s

Colagem do
Tubete

I A R R T

R - Platina 13% _ B

Rhodio/ Piatina S RBC - Certiicado de
S-Platna 0% 24-24 AWG L SOMALEE Oe | H Ao il

FOFU - TC Rhodio / Platina Especificar ?(legng%gg?rb:jlgﬁn:tro fola g Especificar
27 - 27 AWG I SF - B Shicon X 00G - Conector
B - Platina 30% EXerno, Intemo e 2 (;" 5 g ceramico polarizado
Rhoio Pitina comprimento, ibra dg Vidro, T
em mm) Bitola 2 X 18 Awg

6% Rhodio
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%
e

100 lvuu

Série FOFU-TCR/S/B

@ Exemplo

FOFU -TC B-TCC-10 /B /24 / 799-15 / 799-8 / 800 / KNE-21 / CE099-5000 / CT-10x8x80 / CCG / RBC

Sensor para Forno de Fusao modelo FOFU -TC B, dupla protecéo cerdmica, tubo Alutaltech Il didmetro 15 mm, comprimento de
800 mm, tubete de platina estabilizada 10 x 8 x 80 mm, luva em ago inox, cabegote, cabo em fibra cerdmica, comprimento
5.000 mm, conector cerdmico compensado e certificado de calibragao RBC em 3 pontos.

Série LEVEL-TCR/S/B

No processo de medigdo de temperatura do vidro, para o controle do nivel do forno e seguranga do processo, Sao
utilizados sensores imersos ao vidro liquido.

A Série LEVEL -TC R/S/B da Alutal foi projetada exatamente para esta aplicagao, possuindo 3 sensores de temperatura em diferentes
pontos de leitura (top, middle e botton) embarcados dentro de um tnico encapsulamento.

Estes pontos de leitura localizados ao longo do comprimento da haste do sensor podem ser milimetricamente dimensionados de
acordo com a especificagao de cada processo.

Através de técnicas exclusivas, o time da Alutal consegue entregar sensores altamente personalizados com possibilidades de
tubetes de platina protetivos fixos, moveis e com travas de seguranca. Cimentos especiais para colagem dos conjuntos, cabos de
instrumentacgao para leitura do sensor e conectores especiais sao alguns dos nossos diferenciais para estes tipos de sensores.

Para garantir a precisao nossos sensores sao submetidos a testes em nosso Laboratério de Termometria, acreditado pelo CGCRE
sob o nimero CAL-0522 em atendimento a norma NBR ISO/IEC 17025.
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EBEBETE I T

R - Platina 13%
Rhodio / Platina

S - Platina 10%
LEVEL - TC Rhodio / Platina

B - Platina 30%
Rhodio / Platina
6% Rhodio

ClT —Com tgtl)etedde =Sem Gabo Egltt:)r; (}Cé%rtgrigado de
platina estabilizada FF - Fibra X Fibra,
24 - 24 AWG Especificar: (especificar didmetro  Bitola 2 X 24 Awg BT 3 pontos
AB,Cel externo, interno e B
S comprimento, SF - Em Siicone X e o
emmm) Fibra de Vidro, macho grande
Bitola 2 X 18 Awg
"Lll "Ull
llCll
llBll
llAII ‘
, 1
O (o] « f‘; 7/ -~ ES
|
IICTll

Série LEVEL-TCR/S /B

@ Exemplo

LEVEL-TCB-TCC-10/B/24/799-15/799 - 8 / A800 - B750 - C700 /
KNE - 21 / CE099 - 5000/ CT - 10 x 8 x 125/ CCG / RBC

Sensor para distribuidor modelo LEVEL -TC B, dupla protecao ceramica, tubo Alutaltech Il didmetro 15 mm, comprimento de
800 mm, tubete de platina estabilizada 10 x 8 x 100 mm, luva em aco inox, cabegote, cabo em fibra ceramica, comprimento
5.000 mm, conector ceramico compensado e certificado de calibragdo RBC em 3 pontos.

www.alutal.com.br
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Série ALUK

0 termopar ALUK é um sensor de imersao para a medicao da temperatura em metais liquidos nao ferrosos,
trata-se de um termopar tipo K, com protegao externa em ago cromo 446, usinada de uma barra, o que
elevaa suadurabilidade e confiabilidade nas medigoes.

Pode serfornecido em conjunto com alanca + indicador digital modelo IS2000P ou a granel.

Close do
Termopar ALUK

d12,7

i

1000 1100 300

Série ALUK
Vocé sabia?

EXISTEM 3 CLASSES NORMATIZADAS DE CALIBRAGAO / PRECISAO PARA SENSORES TERMOPARES.
n Standard Grade

Esta classe garante +-0,75% de erro do valor lido ou 2,2°C de erro (prevalecendo o maior erro).

n Special Grade

Esta classe garante +- 0,4% de erro do valor lido ou 1,1°C de erro (prevalecendo o maior erro).

B Premium Grade

Esta classe trabalha com valores de erro e temperatura menores que Special e Standard Grade sendo destinado a projeto
que necessitam de performance superior.

A Alutal somente trabalha em seus sensores e cabos com fios de calibragao Special ou Premium Grade.
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ETj Anotacoes
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74

Termopar de Isolagcdo Mineral

As caracteristicas e as propriedades dos termopares de isolagdo mineral o tornam ideal para uma grande variedade de aplicag6es no
processo industrial de medigao de temperatura.

E constituido de uma bainha de protecao metalica em que os condutores sdo altamente compactados com 0xido de magnésio
proporcionando uma 6timaisolagao elétrica, ficando os condutores completamente isolados das condigdes ambientais.

Abainha pode serfabricada a partir de uma grande variedade de materiais (ex. ago inox 304, 316, 310, Inconel, Nicrobel) e didmetros
(ex.21,0/01,5/03,0/04,5/96,0).

Os termopares de isolagdo mineral devido as suas propriedades proporcionam grande estabilidade, longevidade, facilidade de
instalagao (podem ser dobrados, torcidos ou achatados), resisténcia mecanica, tempo de resposta rapida, diametros reduzidos e
podem serfabricados em grandes comprimentos.

Caracteristicas da Bainha Metalica

m Temperatura méx. recomendada Consideracoes gerais

Boa resisténcia a corrosao, podendo ser usada em atmosfera oxidante, redutora,
Inox 304 900°C neutra e no vacuo. Nao recomendavel o uso na presenca de enxofre ou chamas
redutoras.

Boas propriendades de resiténcia a oxidagao em altas temperaturas, utilizavel em

Inox 310 1100°C atmosfera oxidante, redutora, neutra ou no vacuo.Bom para uso em atmosfera
sulfurosa
Inox 316 900°C Maior resisténcia a corrosao do que 0 In6x 304, boa resisténcia a acidos e alcalis.

Inconel 600 1150°C Excelente resisténcia a oxidagao em altas temperaturas.Seu uso em atmosferas com

enxofre deve ser evitado.
o Excelente resisténcia a corrosao e oxidacéo em alta temperatura.Boa resisténcia em
SCESIEESE 1100°C atmosferas sulfurosas.
Nicrobell D 1950°C Excelente desempenho em ambiente oxidante e redutor no vacuo. Durabilidade e

resisténcia a tracao superiores em altas temperaturas ao ago Inox 310 e Inconel.

Excelente resisténcia mecénica a oxidagdo e corrosao em altas temperatura,
Terasest 1260°C superiores ao ago inox e ligas de alto teor de niquel, excelente resisténcia em
atmosferas carbonizantes, redutoras e vacuo.
(=) Notas

A temperatura maxima de utilizacéo recomendada, varia dependendo das condigoes do ambiente de medicéo,
do tipo e didmetro da bainha do termopar.

B Outros tipos de materiais podem ser fornecidos sob consulta.
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Os Termopares de Isolagao Mineral podem ser fabricados em trés tipos quanto a sua jungao de medicéo:

Isolada - Os fios estao totalmente isolados eletricamente da bainha metalica;

Aterrada - Os fios estdo soldados a bainha metalica formando a junta de medicéo tornando o tempo de resposta mais rapido, porém
nao pode ser utilizado emlocais sujeitos a ruidos elétricos;

Exposta - Esta montagem exp0e os fios a0 meio térmico tornando o tempo de resposta ainda mais rapido que o tipo aterrada, mas
nao pode ser utilizada em locais onde 0s fios possam ser contaminados ou sofrer qualquer tipo de envelhecimento por contato.

- Junta isolada ) Junta aterrada ﬁ Junta exposta
N—" N—"

Termopar Isolagao Mineral - Tipos de Junta

Atabela abaixo fornece atemperatura méaxima de utilizagao em relagao ao didmetro externo do termopar isolagao mineral,
conforme a Norma ASTM E608.

Temperaturas (°C)

Diametro da bainha (mm)

0.5 260 260 300 700
1,0 260 260 300 700
1,5 260 440 510 920
3,0 315 520 650 1070
6,0 370 720 820 1150

(= wotas

II Esta tabela ndo leva em consideragdo as limitagoes ambientais e de temperatura do material da bainha.

TERMOPAR DE ISOLAGAO MINERAL - Série TIM

|

Os termopares desta série estdo disponiveis em grande variedade de materiais, didmetros e calibragoes para atender as suas
necessidades especificas e podem serfornecidos com:

Pote - Protege ainterligagéo do cabo de isolagao mineral com o rabicho garantido uma medigao confiavel e duravel;

Cabecote - Protege as ligagGes contra po, umidade e instalages em areas classificadas como atmosfera explosiva (a prova de
exploséo) e pode ser fornecido montado com transmissor de temperatura;
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0 nosso cabecote a prova de explosdo com termosensores possui Certificado de Conformidade Ex. Certificado conforme
regulamento de avaliagao de conformidade de equipamentos elétricos para atmosferas explosivas (ExdIIC T6...T1 Gb/Extb llIC T85
°C...T450°CDbIP66/IP67W/ (- 10°C < Tamb < + 40°C)).

Bloco de ligacao - Esta montagem permite a utilizagdo diretamente no processo ou como elementos de reposigao utilizados nas
montagens com tubo de protegao ou com pogo e cabegote;

Conector compensado - Permite uma rapida e facil conexao com os fios ou cabos de extensao. O conector é polarizado, o pino
negativo possui um didmetro maior, evitando ainverséo na ligagao. Disponivel em dois tamanhos, standard e mini.

"FLII

e B

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA&

TIM10 - Termopar isolagao mineral reto sem pote

IIUII

n F Lll "U"

]

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA\&

TIM11 - Termopar isolacao mineral reto com pote

IIUII

o1 =il

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA&

TIM12 - Termopar isolagao mineral reto com cabegote mini
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IIUII

o] Sl

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA&

TIM13 - Termopar isolagao mineral reto com cabegote grande

IIUII

" |

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA&

TIM14 - Termopar de isolacao mineral reto com bloco e mola

IIU"

. =il
o} [
I @

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA&

]

TIM15 - Termopar de isolagao mineral reto com conector compensado

Tabela 1 - Série TIM Tabela 2 - Calibracao Tabela 3 - Bainha

Termopar de isolagao mineral J (Tipo J) 304 (Aco inox 304) ol
Especificar conforme nimero K (Tipo K) Sensor Duplo 316 (Ago inox 316) (1.0
- Duoli let i 15 (21,5)
T (Tipo T) uplicar a letra 310 (Ago inox 310) 30 (@3.0)

i 600 (Inconel '
N (Tipo N) ( . ) 45 (04,5)

NBC (Nicrobel)

60 (46,0)

TES (Terasest)
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Tabela 4 - Terminal Tabela 5 - Rosca ao processo

00-00 (Sem terminal — TIM10) (Sem conexao)
PL (Pote liso — TIM11) 10B (1/8”BSP)
PRM8 (Pote rosqueado M8 — TIM11) 10N (1/8”NPT)
PRM10 (Pote rosqueado M10 -TIM11) 14B (1/4"BSP) _
KSE-96 (Cabegote mini prova de tempo aluminio — TIM12) 14N (1/4’NPT) E;C(éim)] ajustavel)
KNE-21 (Cabecote a prova de tempo aluminio 2 — TIM13) 21B (1/2"BSP)
CEX-21 (Cabecote a prova de explosao aluminio %2 NPT — TIM13) 21N (1/2”NPT)
BL (Bloco ceramico — TIM14) 27B (3/4"BSP)
CP-MM (Mini conector compensado plastico macho — TIM15) 27N (3/4”NPT)
CP-GM (Conector standard plastico grande macho — TIM15)

Tabela 6 - Rabicho Tabela 7 - Opcoes

0 (Sem rabicho) JTA (Junta de medida aterrada)
L (Especificar em mm) MNP (Manopla)
PAD (Placa de contato de inox prensada 20X20)
TTH (Transmissor Temperatura Comunicagao Hart)*
TTM (Transmissor Temperatura Microprocessado)*
TTA (Transmissor Temperatura Analogico)*
CCL (Calibragao — especificar os pontos)
CP-GM (Conector standard plastico grande macho)
CP-GF (Conector standard pléstico grande femea)
CP-MM (Mini conector compensado plastico macho)
CP-MF (Mini conector compensado pléastico femea)

PMA ( Pote com mola de acabamento)
* somente para serie TIM 13

Tabela 8 - Cabo extenséo Tabela 9 - Tranca metalica

CE001 (Cabo flexivel, tipo J, 24 AWG, isolagao PVC/PVC) P00 (Sem tranga)
CE002 (Cabo flexivel, tipo J, 24 AWG, isolagao Silicone/Silicone)
CE003 (Cabo flexivel, tipo J, 24 AWG, isolacao Fibra vidro/Fibra vidro)
CE004 (Cabo flexivel, tipo J, 24 AWG, isolacao Teflon/Teflon)

CE005 (Cabo flexivel, tipo J, 24 AWG, isolagao Kapton/Kapton)
CEO013 (Cabo flexivel, tipo J, 1,0mmz2, isolagado PVC/PVC)

CEO018 (Cabo flexivel, tipo J, 1,0mmz2, isolacao Silicone /Fibra)
CE030 (Cabo flexivel, tipo K, 24 AWG, isolagao PVC/PVC) DIN

CE031 (Cabo flexivel, tipo K, 24 AWG, isolagdo Silicone/Silicone)

CE032 (Cabo flexivel, tipo K, 24 AWG, isolacao Fibra vidro/Fibra vidro)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
CE033 (Cabo flexivel, tipo K, 24 AWG, isolacéo Teflon/Teflon) Especificar em mm
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

P02 (Tranga de cobre estanhado)
P04 (Tranga de aco inox)

Tabela 10 - Norma do cabo
ANSI

CE042 (Cabo flexivel, tipo K, 1,0mm2, isolagao PVC/PVC)

CE043 (Cabo flexivel, tipo K, 1,0mm2, isolacao Silicone/Silicone)
CE044 (Cabo flexivel, tipo K, 1,0mmz2, isolacao Fibra vidro/Fibra Vidro)
CE047 (Cabo flexivel, tipo K, 1,0mmz2, isolagao Silicone /Fibra)

CE034 (Cabo flexivel, tipo K, 24 AWG, isolagdo Kapton/Kapton)
CE060 (Cabo flexivel, tipo T, 24 AWG, isolagéo PVC/PVC)

CE061 (Cabo flexivel, tipo T, 24 AWG, isolagdo Silicone/Silicone)
CE063 (Cabo flexivel, tipo T, 24 AWG, isolagdo Teflon/teflon)

CE070 (Cabo flexivel, tipo T, 1,0mm2, isolagéo PVC/PVC)

CE080 (Cabo flexivel, tipo N, 24 AWG, isolagdo PVC/PVC)

Casos especiais, acrescentar aletra E ao final do catalogo, indicar a especificagao e anexar desenho.
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@ Exemplo

TIM13/K/304-60/KNE-21/21B/BA/FL-2000/TTM/CP-GM/CE030-P00/ANSI/U:1500

Termopar isolagao mineral tipo K, simples, bainha @6,0mm em ago inox 304, cabegote a prova de tempo em aluminio
2” montado com transmissor de temperatura microprocessado, rosca de conexao ao processo bucim ajustavel
1/2"BSP, rabicho flexivel 24 AWG isolagao PVC/PVC norma Ansi, sem tranga compr. 2000mm com conector plastico
macho grande na extremidade do rabicho, compr. “U”=1500mm.

TERMOPAR ISOLAGAO MINERAL
COM TUBO DE PROTEGAQ METALICA - Série TMM

Os termopares desta série podem ser combinados com varios tipos de materiais dos tubos de protegao, que prolongam avida util do
sensor, facilita a substituigao do elemento sem a necessidade de paradas do processo.

0 termopar pode serfornecido comtubo liso, bucha fixa com rosca ou com flange ajustavel e pode ser montado com transmissor de

temperatura analdgico, microprocessado com ou sem comunicagao e protocolos (para maiores informagoes, consulte 0 n0Sso
departamento de vendas).

IIUII

TMM10 - Termopar isolagao mineral com protecao metalica reto liso

"U"

TMM11 - Termopar isolagao mineral com protecéao metalica com rosca
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"Ull

TMM12 - Termopar isolagao mineral com protecao metalica com flange ajustavel

IIHII

IIUII

TMM20 - Termopar isolagao mineral com protecao metalica angular

Tabela 1 - Série TMM Tabela 2 - Calibracao Tabela 3 - Bainha

Termopar de isolagao mineral J (Tipo J) 304 (Ago inox 304)
com tubo de protegao metalico K (Tipo K) Sensor Duplo 316 (Aco inox 316)
Especificar conforme nimero T(TipoT) Duplicar  letra 310 (Aco inox 310) 30 (23,0)
N (Tipo N) 600 (Inconel) 60 (26,0)
NBC (Nicrobel)

TES (Terasest)
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Tabela 4 - Tubo de protegao Tabela 5 - Tipo de cabecote Tabela 6 - Somente para TMM11

27-N (3/4” NPT)

101 (Ferro preto

(Ferro preto) KNE-21 27-B (3/4"BSP)
102 (Ferro Armco) 12 (Cabecote a prova de tempo 33-N (17 NPT)
104 (Ferro fundido) (@12,7) em aluminio %4”NPT) "
304 (Aco inox 304) 2 33-B (17 BSP)
st0 paonorsio) (1O e
316 (Aco inox 316) (83/4” Nom -026,7) : ”
446 (Aco inox 446) a0 48-N (1.1/2” NPT)
600 (InCOne| 600) (@40 para ferro 48-B (1 1/2” BSP)
NBC (Nicrobell) fundido)

TES (Terasest)

Tabela 7 - Somente para TMM20 Tabela 8 - Opcoes Tabela 9 - Comprimento “U”

JTA (Junta de medida aterrada) Especificar em mm
101-21 (Tubo de ferro preto @21,3mm) TTH (Transmissor Temperatura Gomunicacéo Hart)
304-21 (Tubo de ago inox 304 B21,3mm) TTM (Transmissor Temperatura Microprocessado)
304-21 (Tubo de ago inox 304 @21,3mm) TTA (Transmissor Temperatura Analdgico)
316-21 (Tubo de aco inox 316 @21,3mm) CCL (Calibracao — especificar 0s pontos) Especificar em mm
600-21 (Tubo de inconel @21,3mm)

Casos especiais, acrescentar aletra E ao final do catalogo, indicar a especificagao e anexar desenho.

@ Exemplo

TMM12/K/310-60/310-21/KNE-21/U:600/TTM

Termopar de isolagdo mineral montado com flange ajustavel, tipo K, simples, bainha inox 310, @6mm, tubo de
protecdo de ago inox 310, @21,3mm, cabegote a prova de tempo em aluminio com rosca de 2"NPT ao conduite,
compr. “U”=600mm com transmissor de temperatura microprocessado.
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TERMOPAR MINERAL CERAMICO - Série TMC

=

Estes termopares sao normalmente utilizados em processos de alta temperatura em fornos na industria ceramica, vidreira, fundigao
e em locais onde nao permitem a utilizagdo de protegoes metalicas devido a altas temperaturas ou ataques quimicos ou algumas
vezes emtemperaturas mais baixas onde 0 meio ou a atmosfera do ambiente é prejudicial a tubos metalicos.

Sua utilizagdo esta limitada a protec&o mineral escolhida para o termopar montado internamente do conjunto.

IIUIl

100

TMC10 - Termopar mineral ceramico reto liso

||U||

TMC11 - Termopar mineral ceramico reto com rosca

IIUII

100

TMC12 - Termopar mineral ceramico reto com flange ajustavel
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IIHII

100

IIUII

TMC20 - Termopar mineral ceramico angular

Tabela 1 - Série TMC Tabela 2 - Calibracao Tabela 3 - Bitola do fio
ipo J) ( )

Termopar mineral J (Tipo J 8 (8 AWG
com tubo de protegao ceramico K (Tipo K) 14 (14 AWG)
Especificar conforme nimero T (Tipo ) 24 (24 AWG) - tipos S,R,B
) Sensor Duplo .
S (Tipo S) Duplicar et 27 (27 AWG) - tipos S e R
R (Tipo R)
B (Tipo B)
N (Tipo N)

Tabela 4 - Tubo de protecéo Tabela 5 - Cabegote Tabela 6 - Somente para TMC11

27-N (3/4” NPT)

10 ”
. 512 » 15 KNE-21 / KND-21 27-B (3/4"BSP)
(Tipo 610) 18 (Cabegote a prova de 33-N (1" NPT)
LIER
710 32 tempo em aluminio 2"NPT) 33-B (1" BSP)
(C799) " \
26 42-N (1.1/4” NPT)
SIL 28 42-B (1.1/4” BSP)
(Carbureto de silicio) . 0 .
e gg* 48-N (1.1/2” NPT)
48-B (1.1/2” BSP)

* somente tubo de carbureto de silicio
** somente tubo de Nitreto Sil

Tabela 7 - Somente para TCC20 Tabela 8 - Opgoes

CCL (Calibragao - especificar 0s pontos)
TTH (
TTM (Transmissor Temperatura Microprocessado)

Transmissor Temperatura Comunicagao Hart)
101-21

(Tubo de ferro preto @21,3mm)

TTA (Transmissor Temperatura Analogico)
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Tabela 9 - Comprimento “U” Tabela 10 - Comprimento “H”

Especificar em mm

Especificar em mm

Casos especiais, acrescentar aletra E ao final do catalogo, indicar a especificagao e anexar desenho.

@ Exemplo

TMC11/KK-60-NBC/610-15/KNE-21/33-B/U:1000

Termopar convencional tipo K, duplo, bitola 14 AWG, tubo de protegao em cerdmica tipo 610, didmetro de 15mm,
cabecote a prova de tempo em aluminio com rosca de '2"NPT ao conduite, rosca de conexao ao processo de 1"BSP,
comprimento “U”=1000mm.

Série ALUF

0 termopar ALUF é um sensor de imersdo permanente para a medicao da temperatura em
metais liquidos nao ferrosos. Trata-se de um termopar tipo K angular, com protecao externa
em Nodular Perlitico, Carbeto ou Nitreto de Silicio, disponivel em varios didmetros.

A Alutal possui os melhores materiais para a melhor performance na medicao de metais
liquidos.

Pinturas com revestimento anti-coating, camisas protetivas com materiais usinados

especialmente sob medida e tubos de metal cerdmico sao algumas das solugdes sob
demanda que podemos oferecer as industrias de fundigao.

Comprimento Comprimento Comprimento Diametro Material Opcies
“L” (mm) “H” (mm) “U” (mm) Protegao Protegéo pe

20-20 MM
NOD - Nodilar
22-22 MM Perliiico
24 - 24 MM i
. . . SIC - Carbeto RBC - Certificado
ALUF Especificar Especificar Especificar 2030l de silicio RBC em 3 pontos
40 - 40 MM NIT - Nitrto
de silicio
45 - 45 MM
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llHll

llnu

N2

Série ALUF - Termopar convencional ceramico angular

@ Exemplo

ALUF /150 - 500 - 500 / 30 - NIT / RBC

Termopar série ALUF, luva em aco inox comprimento “L” 150 mmcomprimento “H” 500 mm, comprimento “U”
500 mm, tubo de protecéo em Nitreto de Silicio didmetro 30 mm, certificado RBC em 3 pontos.

TERMOPAR ISOLAGAO MINERAL C/ POGO DE PROTEGAO - Série TMP

Nesta série, o termopar € montado com de pogo de protecao rosqueado ou flangeado (com excegao do modelo TMP14), protegendo
0 sensor de seu ambiente e facilita a remogao e substituicao do elemento. Estes conjuntos sao constituidos de cabegote,niple com
ou sem unido. O niple permite uma distancia minima do cabecote a fonte de calor/parede do processo ou do isolamento, € a unio,
alem de tornar mais facil a remocao do sensor, permite que 0 cabegote seja girada para alinhar a saida do conduite facilitando a
instalagao do cabo.

O termopar pode ser montado com transmissor de temperatura analogico, microprocessado com ou sem comunicagao e
protocolos (para maiores informagoes, consulte 0 nosso departamento de vendas).
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TMP13 — Termopar de isolagao mineral com pogo flangeado conico
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IINII IlUll

Rosca 1/2" ou 3/4"

TMP14 — Termopar de isolagao mineral sem pogo
Tabela 1 - Série TMP Tabela 2 - Calibragao Tabela 3 - Bainha

Termopar de isolagao mineral J (Tipo J) Sensor Duplo 304 (Ao inox 304)

com pogo de protegao K (Tipo K) Duplicar a letra 316 (Aco inox 316) 30 (43,0)

Especificar conforme nimero 310 (Ao inox 310) 60 (26,0)
600 (Inconel)

Tabela 4 - Cabecote
KNE-21 (Cabegote a prova de tempo aluminio %2"NPT)

CEX-21 (Cabecote a prova de explosao aluminio '2"NPT)

Tabela 5 - Niple (extensao “N”)*
304-21-L (niple inox 304, @21,3, liso sem unido)

304-21-Un (niple inox 304, @21,3, com uniéo)

304-27-L (niple inox 304, @26,7, liso sem uniao)

304-27-Un (niple inox 304, @26,7 com uniao) Comprimento “N”
316-21-L (niple inox 316, @21,3, liso sem unido) (especificar em mm)
316-21-Un (niple inox 316, @21,3, com unio)

316-27-L (niple inox 316, @26,7, liso sem unio)

316-27-Un (niple inox 316, @26,7 com uniao)

* SN - Sem niple, montagem com conexdo RFC, rosca fixa junto ao cabegote.

(=) otas

(1) Pogo

Preencher de acordo com o tipo: pogo rosqueado ou pogo flangeado, para o modelo TMP14, especificar o comprimento “U” em mm.

Tabela 6 - Tipos de pogo Tabela 7 - Material do pogo Tabela 8 - Rosca ao processo

PRR (Pogo rosqueado reto) 304 (Aco inox 304)

PRC (Poco rosqueado conico) 316 (Aco inox 316) 21-B (1/2’BSP)
PFR (Poco flangeado reto) 21-N (1/2”NPT)
PFC (Poco flangeado conico) 27-B (3/4"BSP

( )
27-N (3/4°NPT)
33-B (1" BSP)
33-N (1" NPT)
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Tabela 9 - Material do flange Tabela 10 - Flange

304 (Aco inox 304) 33 (diametro nominal de 1”) 150 (classe 150)

S (o) 42 (diametro nominal de 1.1/4") 300 (classe 300)
48 (diametro nominal de 1.1/2”) 600 (classe 600)
60 (diametro nominal de 2”) 1500 (classe 1500)

Tabela 11 - Opcoes Tabela 12 - Comprimento “U”

JTA (Junta de medida aterrada) Especificar em mm
TTH (Transmissor Temperatura Comunicagao Hart)

TTM (Transmissor Temperatura Microprocessado) Tabela 13 - Comprimento “T”

(
TTA (Transmissor Temperatura Analdgico) Especificar em mm*
(

CCL (Calibragao — especificar os pontos) * Para pogo flangeado “T* minimo = 15mm

Casos especiais, acrescentar a letra E ao final do catalogo, indicar a especificagao e anexar desenho.

@ Exemplo

TMP11/KK/316-60/CEX-21/304-21-Un:100/PRC/316/27-N/U:300/T:0

Termopar de isolagao mineral tipo K, duplo, bainha inox 316, @6,0mm montado com cabegote a prova de explosao
com rosca de 2" NPT ao conduite, niple com unido, comprimento “N”=100mm, pogo rosqueado c6nico com rosca
de ¥%”NPT ao processo, inox 316, comprimento “U”=300mm e “T"=0.

MULTIPLO TERMOPAR TIPO FITA - MTF TANK GAUGING

Termometros de pontos multiplos aprova de tempo e exploséo, (MTF) de alta precisao para a medi¢ao da temperatura instantanea em
umaampla gama de aplicagoes.

* Sensores Pt100 comuns ou independentes com compensagao verdadeira de 3 ou 4 fios

« Sensores dotipoK, J, T, entre outros.

* Opcoes disponiveis para temperaturas extremas (criogénicas e betumes)

* Numero de elementos e posigoes para atender as necessidades do cliente

* Adequado para uso em ambientes agressivos € corrosivos

 Compativel com o padrao industrial medidores de nivel

* Termometros multi-elementos MTF de bainha de ago inoxidavel ou de nylon usados em uma ampla gama de aplicagoes,
incluindo armazenamento de hidrocarbonetos, GLP, GNL e nitrogénio liquido.

A alta precisao dos elementos faz do MTF uma parte integrante dos sistemas de medicao de tanques utilizados para transferéncia de
custodia e aplicagoes de controle de estoque. A bainha, de ago inoxidavel outeflon, contém uma série de elementos manchados em
diferentes posigdes ao longo do comprimento da bainha. Usado em uma ampla gama de aplicagdes, incluindo armazenamento de
hidrocarbonetos.

Construcao: Exceto se especificado de outra forma, os elementos Pt100, classe A, sao usados. Os MTF também podem ser feitos
com elementos de termopar tipo T,K e J. A bainha, de ago inoxidavel ou nylon, contém uma série de elementos configurados em
diferentes posigoes, todos a partir do fundo da bainha. A construgao da bainha e dos elementos € tal que os elementos conservam
suas propriedades dimensionais sob vibragdes e mudangas ambientais freqiientemente encontradas em muitas instalagoes. A
verdadeira compensacao de 3 fios € possivel porque o design do elemento é tal que o inicio e o final de cada elemento estéo na parte
inferior da montagem, tornando todos 0s comprimentos de cobres iguais.
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Calibracao: Todos os elementos sao calibrados em 3 pontos: 0, 50 e 100% do range, com emissdo de certificado pela Rede
Brasileira de Calibragao.

Espaco
de Vapor
Termopar
Multiplo

Produto

Agua Sedimento
-50 a + 700 GRC Inox 304 Dois, Trés ou Quatro fios
Inox 304 Isolamento padrao cabos: Teflon PTFE
Inox 316L * Qutros isolamentos podem ser avaliados
Inox 321
Nylon
Tomback
ExiallAT6...T1 Ga, Ga/Gb ABNT NBR IEC 60079-00:2013

ABNT NBR IEC 60079-11:2013

MTF-IM-PF-CX-10-10 MULTIPONTO

Tabela 1 - Tipo do Sensor Tabela 2 - N° de Pontos Tabela 3 - Material Bainha (Haste) / @

J (Tipo J) S (Simples) Especificar namero de pontos 304 15 (Diametro 1,5)
K (Tipo K) D (Duplo) Exemplo: 06P para seis pontos 304L 30 (Diametro 3,0)
T (Tipo T) M (Multiplo) 310 45 (Diametro 4,5)
N (Tipo N) 316L 60 (Diametro 6,0)
P (Pt100) 321 80 (Diametro 8,0)
PTC (Pt100 + Tc T) 600
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Tabela 4 - Material Corrugado Tabela 5 - Posicionamento Tabela 6 - Terminal Ligagao

20 (Diametro 20) UP (Ultimo ponto) Especificar CEXI 21 CE 1/2" NPT
304L 28 (Diametro 28) PP (Primeiro ponto) Especificar CEXA 27 CE 3/4" NPT
316L U (Total do corrugado) ALTMX14* 33 CE 1" NPT
321 o ports  direnga o U ¢ P ol mormacas U8
Tombak pelo cliente.

33 (DN 1") Especificar em mm Especificar quantidade ou
42 (DN 1 1/4") 300 NA - Nao aplicavél
60 (DN 2") 1500 Especificar em mm

Casos especiais, acrescentar a letra "E" ao final do catalogo, indicar a especificagao e anexar o desenho.
* ALTMX14 -Cinza Munsel N6,5 texturizado. instalagao em area classificada e uso industrial tipo de protegao a prova de explosao zona 1 e 2, 21 e 22- Grupo lIA 1IB e
IIC IP66/IP66W // 197 x 157 mm

CONFORME NORMA ASME B16.5
rﬁ:( | hu 4 : 300

[ | T 250

D45

innl

1000 [V

MTF-IM-PF-CX-10-10 MULTIPONTO

@ Exemplo

MTF-IM-PF-CX-10-10-J-M-06P-316-30-321-28-48-150-UP14840-PP1650-ALTMX14-27-150-30-01
/E=12-12320/L3-9800/L4-6690/L5-4170

Multisensor fita, tipo J, mdltiplo, 06 pontos, tubo corrugado flexivel, material, ss321, @ 28 mm, isolagao interna mineral,
hermeticamente selados, conexao ao processo com pogo flangeado 1 1/2" 150#RF, certificado de calibragao Rede Brasileira
de Calibragao, em 03 pontos 200°C, 300°C e 400°C, comprimento U = xxx mm, extensao "PP" (primeiro ponto de medicéo ),
extensao UP ( Gltimo ponto de medigdo), SEM contra peso 3,2 Kg.
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MTF-PF-CX-10-10 MULTIPONTO

Tabela 1 - Tipo do Sensor Tabela 2 - N° de Pontos Tabela 3 - Material Corrugado

J (Tipo J) S (Simples) Especificar namero de pontos 20 (Diametro 20)
K (Tipo K) D (Duplo) Exemplo: 06P para seis pontos 304L 28 (Diametro 28)
T (Tipo T) M (Maltiplo) 316L

N (Tipo N) 321

P (Pt100) Tombak

PTC (P00 + Tc T)

Tabela 4 - Posicionamento Tabela 5 - Terminal Ligagao Tabela 6 - Conexao Processo

UP (Uttimo ponto) Especificar CEXI 21 CE 1/2" NPT 33 (DN 1")

PP (Primeiro ponto) Especificar CEXA 27 CE 3/4" NPT 42 (DN 1 1/4") 300
U (Total do corrugado) ALTMX14* 33 CE 1" NPT 48 (DN 1 1/2") 600
Obs.: Equidistancias serdo calculadas pelo numero SCB 60 (DN 2..) 1500

de pontos e diferenca entre UP e PP

Tabela 7 - Dimensao N Tabela 8 - Dimensao T Tabela 9 - Péndulo

Especificar em mm Especificar em mm Especificar quantidade ou
NA - Nao aplicavél

Casos especiais, acrescentar a letra "E" ao final do catélogo, indicar a especificacao e anexar o desenho.
* ALTMX14 -Cinza Munsel N6,5 texturizado. instalagdo em érea classificada e uso industrial tipo de prote¢ao a prova de explosdo zona 1 e 2, 21 e 22- Grupo lIA 1B e
I1IC IP66/IP66W // 197 x 157 mm

CONFORME NORMA ASME B16.5

300

- 250

N
-
BECRC— (| | AR A

@45

innl

1000 up

MTEF-PF-CX-10-10 MULTIPONTO
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,@j Exemplo

MTF-PF-CX-10-10-J-M-06P-321-28-48-UP14500-PP200-ALTMX14-27-150-30-NA

Multisensor fita, tipo J, multiplo, 06 pontos, tubo corrugado flexivel, material, ss321, @ 28 mm, isolagao interna dos condutores
emteflon, hermeticamente selados e encapsulados com ponteira em teflon fundido, conexao ao processo com pogo flangeado
1 1/2" 150#RF, certificado de calibragao Rede Brasileria de Calibragao, em 03 pontos 0°C, 100°C e 200°C, comprimento
U = xxx mm, extens@o "PP" (primeiro ponto de medicao ), extensao UP ( ultimo ponto de medigéo), SEM contra peso 3,2 Kg.

TMP-PF-CX-10-11 MULTIPONTO

! - s

Tabela 1 - Tipo do Sensor Tabela 2 - N° de Pontos Tabela 3 - Material Bainha (Haste)

J (Tipo J) S (Simples) 03P (03 Pontos) 5 (Didmetro 1,5)
K (Tipo K) D (Duplo) 04P (04 Pontos) 304L 30 (Diametro 3,0)
T (Tipo T) 05P (05 Pontos) 310 45 (Diametro 4,5)
N (Tipo N) 06P (06 Pontos) 316L 60 (Diametro 6,0)
P (Pt100) 321 80 (Diametro 8,0)
600
Especificar em mm (Padrdo 150mm) Especificar em mm 33 (DN 1")
42 (DN 1 1/4") 300
48 (DN 1 1/2") 600
60 (DN 2") 1500
Especificar comprimentos em mm CEXI 21 CE 1/2" NPT
de acordo com a indicagao L1, L2, ... 304L 15 CEXA 27 CE 3/4" NPT
310 18 ALTMX14* 33 CE 1" NPT
O oo st s o gy 2 sc8
321 27
600 33
NA Nao aplicavel

Casos especiais, acrescentar a letra "E" ao final do catélogo, indicar a especificacao e anexar o desenho.
* ALTMX14 -Cinza Munsel N6,5 texturizado. instalagdo em érea classificada e uso industrial tipo de protecéo a prova de explosdo zona 1 e 2, 21 e 22- Grupo lIA 1B e
IIIC IP66/IP66W // 197 x 157 mm
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TMP-PF-CX-10-10 MULTIPONTO

@ Exemplo

TMP-PF-CX-10-11-J-S-06P-316-60-150-NA-48-L110000-L211000-L312000-L413000-L514000

Termopar multiplo, tipo J, isolagao mineral, simples, 06 pontos, bainha em ago inox ss316, flexivel, didmetro 06mm, extensao
térmica N= 3/4 x 150mm, sem extensao térmica no flange, conexao ao processo com poco flangeado 1 1/2" 150#RF,
certificado de calibragdo Rede Brasileria de Calibragao, em 03 pontos 0°C, 100°C e 200°C, comprimento U = 14.800 mm,
posicionamento dos sensores L1= 11.000 mm, L2= 12.000 mm, L3=12.000 mm, L4= 13.000 mm, L5= 14.000 mm,
L6=14.800 mm, sem pogo de prote¢ao, terminal de ligacéo com caixa a prova de explosao, Zonas 1e 2,21 e 22, Grupo 1A, IIB
elllC, IP66/IP66W.

Série APT - Sensor com Punho e Ponta para Penetragao

As Séries APT e APTR de Termopares e Termorresisténcias da Alutal foram desenvolvidas especificamente para aplicagdoes onde é
necessaria a medicao da temperatura no interior do alimento. Sendo construidas com uma empunhadura em polimero especial,
esses sensores podem serlavaveis e possuem excelente resisténcia ao Impacto da Penetracao.

Possuindo o corpo fabricado em Ago Inoxidavel, estas sondas nao contaminam o alimento a ser medido e podem ser usadas em
faixas de -40 °C até +700 °C.

0 Cabo de conexao ao sensor, tendo capa de teflon resistente até 200 °C, é facilmente Termometros e sensores podem
conectado com qualquer instrumento de medicao através de um Conector de ser fornecidos com calibragao RBC
Termopar Miniatura. e certificado Inmetro.
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Calibrac Diametro Comprimento | Comprimento | Armadura Certificado de
allxatas Haste (mm) | Haste (mm) | Cabo(mm) | doCabo Calibragao RBC

Termopares K NX — sem
APTK (faixa de 25 att(a’) 700)  45_3 armadura
precisao +/-1°C 47-47 de50até1.000  especificar RBC - com certificado
Termopares T 60-6 (especificar) em mm AC-com  para3pontos
APTT (faixa de 40 até 200°C) ~ 100-10 armadura
precisdo +/-1°C BM INX0
"FL" |
IIUII

Termopar de Isolagao Mineral Tipo “K” Simples

@ Exemplo

APTK - 60 - 500 - 2000 - AC - RBC

Sensor Termopar com Ponta de Penetragao calibracéo Tipo “K”, didmetro da haste de 6mm e comprimento da haste
de 500mm, cabo de 2.000mm com armadura em aco inox e certificado de calibragao RBC para 3 pontos.

Série REFRA-N/K

A série REFRA - N/ K da Alutal é especialmente projetada para uso no controle de desgaste nos refratarios em siderurgicas onde as
temperaturas podem chegarem até 1100 °C e também exigem muita flexibilidade e grandes comprimentos.

0 nosso diferencial € a comprovagao da qualidade destes sensores, onde 0 grande vilao que assombra todos os fabricantes de
termopares e usudrios € a baixa resisténcia daisolagao elétrica, potencializada por este modelo de montagem.

Além dos testes padroes, 0s sensores sao submersos na agua por um periodo nao inferior a 48 horas, sendo testados apos a sua
retirada.

www.alutal.com.br
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s Material Diametro | Comprimento 2 Comprimento .

P02 - tranga em cobre
000 (SEMROSCA)  TT- Teflon X Teflon, estanhado

108-1/g7Bsp  Bitola2 X 24 AWG P04 - tranga em ac inox

316 - ago inox 316 RFC - fixa o et GP-6M - conector
K - Crome! / Alumel ¢ | 30-3 . 14B - 1/4" BSP itola - grande macho
izt N - Nicrosil / Nisil All=enei 60-6 Specilicar BA - bucim 14N-1/47 NPT SF - Em Silicone X Speciiicar CP-GF - conector

S0 noonel50d : aiustavel  21B-1/2'BSP Fibra De Vidro, R T
2IN-1/2' NPT Bitola2X18 AWG RBC - certiicado

278 - 3/4” BSP PP_ PVC X PVC rbc em 3 pontos
27N - 3/4” NPT Bitola 2 X 24 AWG PMA (mola de
acabamento no pote)

llFL" IIUII

|

]

Pl =i ,

,@j Exemplo

REFRA-K TIM11 / K / 600-60-25000 / PL / 21B / BA / CP-GM / CE030-2000 / ANS I/ RBC

Sensor para refratarios modelo REFRA-K isolagao mineral tipo K, simples, bainha @ 6,0 mm, comprimento 25.000 mm em
Inconel 600, pote liso em ago inox, conexao ao processo bucim ajustavel rosca 2"BSP, rabicho flexivel 24 AWG isolagao
PVC/PVC, comprimento 2000 mm com conector polarizado macho grande, com certificado de calibragcdo RBC em 3 pontos.

www.alutal.com.br 63




ZAalucal <.

If::’j Anotacoes

www.alutal.com.br

Termopares de Isolacdao Mineral

64



=,
LL
=
><
L1l
—
.
P
L]
=
al
-
=
o
L]
I—




®
/Aalutal fehiterors Termopares Flexiveis

Série TFX

0Os sensores de temperatura utilizados na industria plastica sao para uso em maquinas injetoras, extrusoras, e cdmaras quentes, bico
de moldes e outros. Tendo principal caracteristica a flexibilidade, diversas calibragoes, baixo custo e facil instalagao.

Ideais para a utilizagao na industria de transformagao de plastico: facilidade de instalagao, facil remogao e rapido tempo de resposta.
Sdo sensores de baixo custo e podem ser fornecidos com conexdes tipo baioneta e adaptador, possibilitando a conexao na maquina
atraveés de compressao e ajuste do comprimento de insergdo através damola.

Principais aplicagdes em maquinas de injetoras de plastico, extrusoras, maquinas de embalagens, etc. Os cabos utilizados nessas
montagens, sdo fabricados pela Alutal, que esté entre os maiores fabricantes de cabos de extenséo/ compensagao do Brasil.

. " Comprimento Comprimento
T Material Didmetro ; : . _
m Modelo Calibragao Ponteira Ponteira ‘%qp}ﬁ:m) Baioneta Caho de Extensao m T I.E’a(hn(:m) Opgoes

PP - PVC X PVC + Tranca,

10 - Ponteira Bitola 24 AWG
¢ Cabo 30-3mm
J - Termopar J P - Pequena TT - TEFLON X TEFLON +
11- Ponteira, L- Latdo 47-47mm Tranca, Bitola 24 AWG ANSI JMA - Junta
TFX (Cabo e Mola K - Termopar K Especificar M - Média Especificar de Medida
| - Inox 60-6mm FF - FIBRA X FIBRA + DIN Aterrada
12 - Ponteira, PT-PT100Q G- Grande Tranca, Bitola 24 AWG
Cabo, Mola 80-8mm
Baioneta SS - SILICONE X SILICONE

+ Tranga, Bitola 24 AWG

IIUII |IFL|I

TFX10 - Termopar flexivel - ponteira e cabo

‘I|UI‘I ||FL"

TFX11 - Termopar flexivel - ponteira, cabo e mola
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TFX12 - Termopar flexivel - ponteira, cabo, mola e baioneta

@ Exemplo

TFX12/J/1-60-20/M/FF/DIN/2000/ JMA

Termopar flexivel tipo J, ponteira em ago inox didmetro 6 mm e comprimento 20 mm, baioneta média, cabo de extensao
isolagao interna e externa em fibra de vidro com tranga metalica, comprimento 2.000 mm, junta de medida aterrada.

Tabela 1 - Série TFX Tabela 2 - Ponteira Tabela 3 - Mola

Termopar flexivel P304-30 (Ponteira inox 304, @3,0mm) MOL-0 (Sem mola para TFX10)
Especificar conforme nimero P304-47 (Ponteira inox 304 @4,7mm) MOL-1 (Com mola para TFX11 e TFX12)
P304-60 (Ponteira inox 304 @6,0mm)
P304-80 (Ponteira inox 304 @8,0mm)
P200-50 (Ponteira latao, @5,0mm)
P200-60 (Ponteira latdo, @6,0mm)
P200-80 (Ponteira latdo, @8,0mm)

Tabela 4 - Somente para TFX12 Tabela 5- Comprimento Rabicho Tabela 6 - Opgdes

B-01 (Baioneta pequena @ interno 12,5) FL (Especificar em mm) JTA (Junta de medida alterada)

B-02 (Baioneta média @ interno 14,5) ADP (Adaptador 1/4” BSP - para TFX12)
B-03 (Baioneta grande @ interno 16,5)

Tabela 7 - Cabo extensao Tabela 8 - Tranca metalica

CE001 (Cabo flexivel, tipo J, 24 AWG, isolagao PVC/PVC) P00 (Sem tranca)

CE002 (Cabo flexivel, tipo J, 24 AWG, isolagao Silicone/Silicone) P02 (Tranca de cobre estanhado)

CE003 (Cabo flexivel, tipo J, 24 AWG, isolagao Fibra vidro/Fibra vidro) P04 (Tranca de ago inox)

CE004 (Cabo erX|,veI, t!po J, 24 AWG, !solage_lo Teflon/Teflon)
CE005 (Cabo flexivel, tipo J, 24 AWG, isolagao Kapton/Kapton)

CEO030 (Cabo flexivel, tipo K, 24 AWG, isolagdo PVC/PVC) ANSI

CEO031 (Cabo flexivel, tipo K, 24 AWG, isolagdo Silicone/Silicone) DIN

(
(
CE032 (Cabo flexivel, tipo K, 24 AWG, isolagao Fibra vidro/Fibra vidro)
( o o
(

CE033 (Cabo flexivel, tipo K, 24 AWG, isolacao Teflon/Teflon) Especificar em mm*
CE034 (Cabo flexivel, tipo K, 24 AWG, isolacao Kapton/Kapton) * comprimento “U” padrdo = 7mm

@ Exemplo

TFX12/P200-80/MOL-1/B-03/FL-1500/CE003-P02/DIN/U:7

Termopar flexivel, ponteira em latdo @8mm com mola, baioneta grande rosqueada sobre a mola, cabo de extensao
tipo J (DIN), fibra/fibra com tranga de cobre estanhado, comprimento FL=1500mm e U de 7mm.
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Série TFM

Comparado com o sistema de canal frio, o sistema de camara quente € mais eficiente e preciso,
resultando em pegas com melhor qualidade no acabamento.

st

Para um bom funcionamento deste sistema, é importante a qualidade dos sensores no controle
da temperatura do bloco distribuidor. Os sensores da Alutal possuem caracteristicas
particulares quanto a precisdo de leitura e durabilidade no processo. Fabricados com fios
Close do termopares “special grade”, nossos sensores apresentam a confiabilidade necessaria para este
Sensor tipo de equipamento.

m Calibracao Comprimento Cabo (mm)

K - termopares K (faixa 25 ~ 700 °c) - CG - conector polarizado
precisdo +1°C macho grande

TFM Especificar
J - termopares J (faixa -40 ~ 550 °c) - CM - conector macho
precisao +1°C polarizado miniatura

Série TFM

@ Exemplo

TFM - J - BG - 1500
Termopar série TFM tipo J, cabo de extensao 2 x 24 AWG em fibra de vidro com tranga metalica, comprimento 1500 mm.
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Série TED

Ponteira em aco
para medi¢ao

Os sensores da série TED sao indicados em aplicagdes de Injetoras Plasticas e outros em casos onde a temperatura de processo
ultrapasse aleitura de 150°C.

Através de uma construgao mais robusta, esses sensores evitam problema de baixa isolagao e com isso possiveis oscilagoes na
leitura dos controladores.

I s |

RBC - com
certificado de
BP - Baioneta calibragéo RBC
K-termopares K (faixa 25 ~ 700%) -~ Peauend em 3 pontos
precisao +1°C .
TED E/IM s Baioneta Especificar Especificar CGl - codnector
J-termopares J (faixa -40 ~ 550 °c) - e ﬁ?ag%ag?an o
] (1]
precisdo +1°C BG — Baioneta
Grande CM - conector
macho polarizado
miniatura
Série TED
@ Exemplo

TED - J - BG - 150 - 3000

Termopar de isolagao mineral tipo J, haste em ago inox 304 @ 3 mm, comprimento 150 mm, baioneta grande rosqueavel sobre
a mola, cabo de extensdo 2 x 24 AWG, isolacdo interna e externa em fibra de vidro, tranga em cobre estanhado,
comprimento 3.000 mm
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CAMSEN

Com design especial para o uso dentro destas aplicagées criticas, somos o Unico fornecedor nacional com capacidade de
fabricac@o dos sensores com a junta friainjetada para altas temperaturas.

Com cabos especiais para leitura de temperaturas em bicos de injecao, estes sensores resultam em performance mais precisa, vida
util longa, e grande resisténcia ao estresse mecanico. Diferentes didmetros e comprimentos estao disponiveis. O pote de ligagao,
totalmente preenchido, impede o sensor de quebra, impossibilita a penetragao de materiais e é adequado para temperaturas de
trabalho de até 400°C.

Close do
pote metalico

“ Tipo de Junta Calibracao g',‘,‘s‘},’; ,ﬁ?ﬁ? 082113%"(&%‘;0

CAMSEN 600 - material padrao para

aplicagdes que requerem afta

resisténcia a corrosao e exposicao

a alta temperaturas, com resisténcia N
superior a ataques quimicos causado Plastica RBC - certificado

por amonia aquosa em todas Injetada Kf '.te"2"5093f7980K0 rbc em 3 pontos
as temperaturas e concentragoes, F() raé)é?séo {5 )- CG — conector
além de ser aftamente resistente a Especificar Especificar polarizado
halogénios, cloro, cloreto J - termopares J macho grande
de hidrogénio (faixa -40 ~ 550 °c) -
precisdo +1°C CM - conector macho
polarizado miniatura

CAMSENSUS - aco inoxidéavel - Boa

resisténcia a corrosao e em meios

agressivos. Bom desempenho Inox
€M vapor e gases
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@ Exemplo

CAMSEN - J - 150 - 3000 - RBC

Termopar série CAMSEN tipo J, haste em ago inox, comprimento 150 mm, cabo de extensdo 2 x 24 AWG, isolagao interna
e externaem KAPTON, comprimento 3.000 mm.

Vocé sahia?

EXISTEM 3 CLASSES NORMATIZADAS DE CALIBRA(}I:\O /PRECISAOQ PARA SENSORES TERMOPARES.
n Standard Grade

Esta classe garante +-0,75% de erro do valor lido ou 2,2°C de erro (prevalecendo o maior erro).

a Special Grade

Esta classe garante +- 0,4% de erro do valor lido ou 1,1°C de erro (prevalecendo o maior erro).

a Premium Grade

Esta classe trabalha com valores de erro e temperatura menores que Special e Standard Grade sendo destinado a projeto
que necessitam de performance superior.

A Alutal somente trabalha em seus sensores e cabos com fios de calibragao Special ou Premium Grade.
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Autoclave - Série CLAVE

Os sensores de temperatura para autoclave possuem, em sua junta de medigao, uma capa de teflon fundido no proprio cabo. Esta
montagem foi idealizada para reduzir o "caminho de fuga através do fio", muitas vezes encontrados em aplicagoes em autoclave
quando montagens tradicionais sao utilizadas. Além de poderem ser completamente submersos na agua.

Sao fabricados para suportar 0 ambiente de alta pressao e temperatura do processo de esterilizagédo em autoclaves, sob validagao
também. Este sensor mede temperaturas de até 200 °C.

Fyrt

K x

¥,
% 4-;(
*
*\
*
*
¥
X
**
S
-

Close do Sensor Metalico

»
Comprimento do
- (Cobre / Constantan) RBC - Certificado RBC

CLAVE Especificar

P - PH100 a 3 Fios em 3 pontos

‘ IIFLII ‘

el | Vi

Autoclave - Série CLAVE

@ Exemplo

CLAVE - T - 5000 - RBC

Sensor de temperatura série CLAVE, termopar tipo T, isolac&o em teflon, bitola 24 AWG, comprimento 5.000 mm, certificado
de calibragao RBC em 3 pontos.
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Série REFRAPAN

0 desgaste dos refratarios ocorre principalmente em fungdo do elevado tempo de permanéncia do metal liquido no interior das
panelas sujeitas a elevadas temperaturas e ataques quimicos efisicos.

E muito importante acompanhar o desgaste destes refratarios e pensando nisso a Alutal desenvolveu a série REFRAPAN, que so
sensores produzidos especialmente para monitorar atemperatura da parede da panela.

Sao sensores robustos, precisos etémalta reprodutibilidade das medigoes.

Comprimento Comprimento -

PP - PVCxPVC, Bitola 24 AWG

PB - PVCxPVC, Bitola 24 AWG, blindagem

eletrostatica total, fio dreno, tranga metalica. 3
RBC - Certificado

TT - TeflonxTeflon, Bitola 24 AWG RBC em 3 pontos
REFRAPAN Especificar Especificar

TB - TeflonxTeflon, Bitola 24 AWG, Blindagem CCE - conector

eletrostatica total, fio dreno, tranga metalica. mini com 3 pinos

FF - Fibra x Fibra, Bitola 24 AWG
FT - Fibra x Fibra, Bitola 24 AWG, tranca metdlica

"80" "U" ‘ IIFLII

B O ~ &
(@12
,@j Exemplo

REFRAPAN - 3500 - TB - 2500 - CCE

Sensor de temperatura série REFRAPAN, comprimento 3500 mm, cabo de extensdo 2 x 24 AWG isolagao interna e externa em
Teflon, blindagem eletrostatica total com fio dreno e tranga metalica, comprimento 2500 mm, conector macho com 3 pinos.
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Série ACMD

Os sensores de temperatura da série ACMD da Alutal séo especialmente projetados para uso nos moldes da Aciaria. Fabricados com
cabos especiais e fornecidos com rosca para conexao no molde.

m Calibragao Bitola do Cabo Comprimento (mm)

TPI - TERMINAL PINO

K — TERMOPAR TIPO K 20 - 24 AWG gg(L;A-R lcztz\l[v)%c“T/Icz\%Ho
A-TIPO A
ACMD J - TERMOPAR TIPO J s p0s 24— 24 AWG Especificar GRANDE
i . CCP - CONECTOR
T-TERMOPAR TIPO T 27 - 27 AWG POLARIZADO MACHO
PEQUENO

= —

Detalhe
da ponteira

Ponteira tipo A

™~ Detalhe
da ponteira

Ponteira tipo B

,@j Exemplo

ACMD/T/A/24-7000/TPI
Sensor de temperatura série ACMD, tipo T, ponteiratipo A, cabo 24 AWG, comprimento 7.000 mm, terminal pino.
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Industriais Termorresisténcias

Termorresisténcias

Geralmente, a resisténcia elétrica de um condutor metalico varia de acordo com mudancas de temperatura. O sensor de medigdo de

temperatura utilizando esse fendmeno é chamado de "termoémetro de resisténcia", “termorresisténcia” ou "RTD" e pode medir
temperaturas com maior precisao do que outros tipos de sensores sendo atualmente um dos métodos mais precisos de medigao de
temperatura industrial.

Termorresisténcias para aplicagoes industriais possuem as seguintes caracteristicas:

= Boa sensibilidade
= Excelente estabilidade e reprodutibilidade
= Alta precisao

A termorresisténcia de platina tipo Pt100 (resisténcia nominal de 100 Ohms a 0°C) é o mais popular devido a sua linearidade com a
temperatura, outros metais utilizados s@o: niquel e cobre e sdo normalmente encapsulados em um bulbo de cerdmica, vidro ou em
um substrato ceramico plano (thin film).

Estes sensores sao utilizados em uma variedade de industrias, incluindo o processamento, equipamentos de alimentos,
processamento de plasticos, processamento petroquimico, microeletronica e de ar, gas e medigao de temperatura do liquido.

METODOS DE MEDIGAO: 2, 3E 4 FIOS

2 fios

Neste tipo de configuragao, os fios estao ligados em série com o bulbo. Nao é recomendavel para medicéo de alta precisao, porque
essetipo deligacao é suscetivel a erro devido aresisténcia dos fios em fungéo do comprimento e bitola.
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Termorresisténcias

3fios

Nesta configuragao, os dois fios estao ligados em um dos terminais do bulbo e um outro fio na outra extremidade. Este método é o
mais utilizado em aplicagoes industriais, aligacao a 3 fios elimina o efeito da resisténcia dos fios de ligagao.

RL,

WW

RL,
WWy
R, § j/\%;a\ 1
R, R,
T
(=) notas

Os condutores devem ter o mesmo comprimento e ser da mesma bitola.

4 fios

Nesta configuragao, os dois fios estdo ligados nos respectivos terminais do bulbo. Este método elimina qualquer efeito da resisténcia

dos fios de ligagdo e é especialmente recomendado para medi¢ao de alta precisao de temperatura. Este tipo de ligagao é mais
utilizado em laboratdrios com sensores padroes.

condutores de corrente

condutores
de tensdo

/

condutores de corrente

Classe de Tolerancia (conforme IEC 60751)

Temperatura em C°

& +0,55 +0,35 +0,15 +0,35 +0,55 +0,75 +0,95 +1,15
s

§ +13 +08 +0,3 +0,8 +13 +18 +23 +28
«S

o

S +0,44 +0,27 +0,10 +0,27 +0,44 +0,61 - -

Precaucoes e recomendacoes

A selecao de uma termorresistencia apropriada para uma aplicagao especifica é o fator mais importante para uma medigao precisa
da temperatura. Deve ser considerada a correta especificagao do elemento, tubo de protecgao, localizagao (adaptacao) de acordo

com a respectiva resisténcia ao calor, a corrosao, choques mecanicos e outras condigoes ambientais e uma atencao especial no
comprimento de imersao.
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TERMORRESISTENCIA PT100 - Série TRS

3 9

J/ S

As termorresistencias desta série sao designadas para a medigao da temperatura de uma grande variedade de aplicagoes em
processos industriais e laboratorio.

As tabelas a seguir permitem a selecao do tipo da montagem, elemento, material e didmetro da bainha, terminagoes, acessorios, etc.
para atender as mais variadas aplicagoes.

‘ IIFLII ‘ IIU"

o]

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA\&

TRS10 — Termorresisténcia reto sem pote

n FL" IIUII

= =]

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA&

TRS11- Termorresisténcia reto com pote

IIUII

o1 =il

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA&

TRS12 — Termorresisténcia reto com cabecgote miniatura
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BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA\&

TRS13- Termorresisténcia reto com cabecote grande

IIUII

p——cf] |

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA&

TRS14- Termorresisténcia reto com bloco

IIUII

i

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA&

TRS15- Termorresisténcia reto com conector

][

Tabela 1 - Série TRS Tabela 2 - Calibragao

Termorresisténcia reto Pt100 THM-200-P1 (Thin film, simples — 200°C)
Especificar conforme nimero THM-200-P2 (Thin film, duplo — 200°C)
THM-400-P1 (Thin film, simples — 400°C)
THM-400-P2 (Thin film, duplo — 400°C)
CEM-600-P1 (Ceramico, simples — 450°C)
CEM-600-P2 (Ceramico, duplo — 450°C)
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Tabela 3 - Ligacao Tabela 4 - Bainha

2 (2 fios) 304-30 (Bainha inox 304, @3,0mm)
3 (3 fios) 304-47 (Bainha inox 304, @4,7mm)
4 (4 fios) 304-60 (Bainha inox 304, @6,0mm)
304-80 (Bainha inox 304, @8,0mm)
304-12 (Bainha inox 304, 412,7mm)
316-30 (Bainha inox 316, @3,0)
316-60 (Bainha inox 316, @6,0)
316-80 (Bainha inox 316, @8,0)
316-30-MI (Cabo isolagao mineral, inox 316, @3,0)

316-60-MI (Cabo isolagao mineral, inox 316, @6,0)

Tabela 5 - Terminal Tabela 6 - Rosca ao processo

00-00 (Sem terminal — TRS10) (Sem conexao)
PL (Pote liso — TRS11) 10B (1/8”BSP)
PRM8 (Pote rosqueado M8 — TRS11) 10N (1/8”NPT)
PRM10 (Pote rosqueado M10 -TRS11) 14B (1/4”BSP) REC (Fixa)
KSE-96 (Cabecote mini prova de tempo aluminio — TRS12) 14N (1/4”NPT) BA (Bucim ajustavel)
CEX-21 (Cabecote a prova de explosao aluminio 2 NPT — TRS13) 21B (1/2"BSP)
KNE-21 (Cabecote a prova de tempo aluminio 2 — TRS13) 21N (1/2”NPT)
BL (Bloco cerdmico — TRS14) 27B (3/4"BSP)
CP-MM (Mini conector compensado plastico macho — TRS15) 27N (3/4”NPT)

CP-GM (Conector standard plastico grande macho — TRS15)
Montagem com conector duplo(TRS15), sob consulta

Tabela 7 - Rabicho Tabela 8 - Opcoes

(Sem rabicho) A (Sensor classe A)
FL (Especmcar em mm) MNP (Manopla)

PAD (Placa de contato de inox prensada 20X20)
TTH (Transmissor Temperatura Comunicagao Hart)*
TTM (Transmissor Temperatura Microprocessado)*
TTA (Transmissor Temperatura Analogico)*
CCL (Calibragao — especificar 0s pontos)

CP-GM (Conector standard plastico grande macho)

CP-GF

CP-MM

CP-MF (Mini conector compensado plastico femea)

Conector standard plastico grande femea)
Mini conector compensado plastico macho)

(
(
(
(

PMA ( Pote com mola de acabamento)
* somente para serie TRS 13

Tabela 9 - Cabo extensao Tabela 10 - Tranca metalica

CE090 (Cabo flexivel, 24 AWG, isolagao PVC/PVC) P00 (Sem tranca)
CE091 (Cabo flexivel, 24 AWG, isolagao Silicone/Silicone) P02 (Tranca de cobre estanhado)
CE092 (Cabo flexivel, 24 AWG, isolagdo Fibra vidro/Fibra vidro) P04 (Tranca de aco inox)

(

CE093 (Cabo flexivel, 24 AWG, isolagao Teflon/Teflon) Tabela 11 - Comprimento “U”

Especificar em mm

Casos especiais, acrescentar aletra E ao final do catélogo, indicar a especificagao e anexar desenho.
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,@j Exemplo

TRS13/THM-200-P1/3/304-60/KNE-21/21B/RFC/A/U:300

Termorresistencia simples (200°C), classe A, ligagao a 3 fios, bainha inox 304, @6mm, cabegote KNE a prova de
tempo, rosca de conexao ao proceso de "2"BSP fixa junto ao cabecgote, comprimento “U” abaixo da rosca de 300mm.

(= otas

Paramaiores informag0es sobre transmissores de temperatura microprocessado com ou sem comunicagao e protocolos, consulte
0nosso departamento de vendas.

TERMORRESISTENCIA PT100 C/POGO DE PROTEGAO - Série TRP

Conjunto completo, composto de cabegote, niple com ou sem unido e com poco de protecao rosqueado ou flangeado, com excegao
do modelo TRP14 que pode ser utilizado para reposigao.

A montagem com pogo de protecao, protege o sensor de seu ambiente e facilita na remocéo e substituigao do sensor.

Atermorresistencia pode ser fornecida com transmissor de temperatura analdgico, microprocessado com ou Sem comunicagao e
protocolos (para maiores informagoes, consulte 0 nosso departamento de vendas)

TRP10 — Termorresisténcia Pt100 com pogo rosqueado reto
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TRP11 — Termorresisténcia Pt100 com pogo rosqueado conico

||N|| uTn uUn

TRP12 — Termorresisténcia Pt100 com poco flangeado reto

uNu uTu IIUII

IINII "U"

Rosca 1/2" ou 3/4"

TRP14 - Termorresistencia Pt100 sem pogo
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Tabela 1 - Série TRP

Termorresistencia Pt100
com pogo de protecao

THM-200-P1 (Thin film, simples — 200°C)
THM-200-P2 (Thin film, duplo — 200°C)
THM-400-P1 (Thin film, simples — 400°C)
THM-400-P2 (Thin film, duplo — 400°C)
CEM-600-P1 (Ceramico, simples — 450°C)

CEM-600-P2 (Ceramico, duplo — 450°C)
Padrao de fornecimento: ligagao de 3 fios

Tabela 4 - Cabecote

KNE-21 (Cabegote a prova de tempo aluminio %2"NPT)

Especificar conforme nimero

CEX-21 (Cabecote a prova de explosao aluminio '2"NPT)

Tabela 5 - Niple (extensao “N”)*

304-21-L (niple inox 304, @21,3, liso sem uniao)
304-21-Un (niple inox 304, @21,3, com uniéo)

304-27-L (niple inox 304, @26,7, liso sem uniao)
304-27-Un (niple inox 304, 26,7 com uniao)

(

(

(

( Comprimento “N”

316-21-L (niple inox 316, @21,3, liso sem unido)

(

(

(

(especificar em mm)
316-21-Un (niple inox 316, @21,3, com unido)

316-27-L (niple inox 316, 026,7, liso sem uniao)
316-27-Un (niple inox 316, 26,7 com unido)

* SN - Sem niple, montagem com conexdo RFC, rosca fixa junto ao cabegote.

(= wotas

Poco

Termorresisténcias

Tabela 2 - Calibracao Tabela 3 - Bainha

304-30 (Bainha inox 304, @3,0mm)
304-60 (Bainha inox 304, @6,0mm)
304-80 (Bainha inox 304, 48,0mm)
316-30 (Bainha inox 316, @3,0)
316-60 (Bainha inox 316, 06,0)
316-80 (Bainha inox 316, @8,0)

Preencher de acordo com o tipo: pogo rosqueado ou pogo flangeado, para o modelo TRP14, especificar o comprimento “U” emmm.

Tabela 6 - Tipos de pogo Tabela 7 - Material do poco Tabela 8 - Rosca ao processo

PRR
PRC
PFR
PFC

Pogo rosqueado reto) 304 (Aco inox 304)

316 (Aco inox 316)

Poco rosqueado conico)
Poco flangeado reto)

Poco flangeado conico)

21-B (1/2’BSP)
21-N (1/2’NPT)
27-B (3/4’BSP)
27-N (3/4’NPT)
33-B (1” BSP)
33-N (1” NPT)

Tabela 9 - Material do flange Tabela 10- Flange

304 (Aco inox 304)
316 (Aco inox 316)

iametro nominal de 1)

33 (d

42 (didametro nominal de 1.1/4”)
48 (diametro nominal de 1.1/2”)
60 (

didmetro nominal de 2”)

www.alutal.com.br

150 (classe 150)

300 (classe 300)

600 (classe 600)
1500 (classe 1500)
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Tabela 11 - Opcoes Tabela 12 - Comprimento “U”

TTH (Transmissor Temperatura Comunicagao Hart) Especificar em mm
TTM (Transmissor Temperatura Microprocessado)
(
(

TTA (Transmissor Temperatura Analdgico) Tabela 13 - Comprimento “T”

CCL (Calibracao — especificar 0s pontos) Especificar em mm*
* Para pogo flangeado “T” minimo = 15mm.

Casos especiais, acrescentar aletra E aofinal do catalogo, indicar a especificagao e anexar desenho.

@ Exemplo

TRP12/THM-200-P1/316-60/KNE-21/304-21-Un:100/PFR/316/316/48-300/TTM/U:254/T:76

Termorresisténcia simples com poco flangeado reto, bainha inox 316, @6,0mm montado com cabegote a prova de
tempo com rosca de 2" NPT ao conduite, niple e unido em inox 304, comprimento “N”=100mm, pogo flangeado
reto, inox 316, flange de 1.1/2”-300#RF, comprimento “U”=254mm e “T”=76mm com transmissor de temperatura
microprocessado.

Serie APT - Sensor com Punho e Ponta para Penetracao

As Seérie APTR de Termorresisténcias da Alutal foram desenvolvidas especificamente para aplicagoes onde é necessaria a medicao
datemperatura no interior do alimento. Sendo construidas com uma empunhadura em polimero especial, esses sensores podem ser
lavaveis e possuem excelente resisténcia ao Impacto da Penetragao.

Possuindo o corpo fabricado em Ago Inoxidavel, estas sondas nao contaminam o alimento a ser medido e podem ser usadas em
faixas de -40°C até +600°C.

0 Cabo de conexao ao sensor, tendo capa de teflon resistente até 200 °C, é facilmente
conectado com qualquer instrumento de medigcao através de um Conector de
Termorresisténcia Miniatura.

Termometros e sensores podem
ser fornecidos com calibracao RBC
e certificado Inmetro.
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Calibrac Diametro Comprimento | Comprimento | Armadura Certificado de
alibracao Haste (mm) | Haste (mm) | Cabo(mm) | doCabo Calibragao RBC

Termoresisténcia
PT100 - 2 fios _
APTPTIO0Z i go-40at6 250°C) 494 o
precisdo +/-0.4°C 47-47 de50ate1.000  especificar RBC - com certificado
Termoresisténcia 60-6 (especificar) em mm AC-com  para3pontos
PT100 - 3 fios 100-10 armadura
APTPTI003  raixa e 40 até 250°C) Ul
precisdo +/-0.2°C
"FL" |
IIUII

Termopar de Isolagao Mineral Tipo “K” Simples

,@j Exemplo

APTK - 60 - 500 - 2000 - AC - RBC

Sensor Termopar com Ponta de Penetragao calibracéo Tipo “K”, didmetro da haste de 6mm e comprimento da haste
de 500mm, cabo de 2.000mm com armadura em ago inox e certificado de calibragao RBC para 3 pontos.

SérieTRS 11

Astermorresisténcias das Séries TRS11 sdo ideais para medicdo de temperatura dentro de camaras frias.

Possuindo o corpo em ago inoxidavel, sao lavaveis e podem ser dobrados de acordo com a necessidade do local de instalagéo. Séo
fornecidos com cabo de ligagao em Teflon x Teflon bitola 24 AWG. Podem também ser fornecidos com roscas para conexao ao
processo emago inox e certificado de calibragao opcional.

Devido a necessidade do uso com isolantes contra umidade, o comprimento do cabo deve ser especificado no pedido. Sensores
com montagem de Cabecote podem condensar umidade no interior do Involucro, levando a medices instaveis e incorretas.
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@ Dica Alutal

Umidade e sensores nao combinam! A série TRS11 da Alutal possui vedagao contra umidade através de resinas especiais no pote de ligagao dos cabos
e Internamente da haste, isolando o sensor contra qualquer interferéncia que a umidade, dentro de uma camara frigorifica, possa vir a gerar.

o ) . Diametro Comprimento - Comprimento ,

000 (sem rosca) P04 - traca em
PL - pote liso 30-3 NX (sem 108 - 1/8” BSP aco inox
4747 conexao) 10N - 1/8” NPT
Te{moresisténc[a PT100 2-9 f?os PRM8 - Pote 60- é - ‘ 14B - 1/4:', BSP CE093 (TIM) T RBC - certificado
TRS 11-B (faixa de -40 até 250°C) 3-3fios roscado M8 80-8 especificar RFC (fixa) 14N - 1/4” NPT CE094 (TRS RBC em 3 pontos
precisao +/-0,4°C 4—4ios 010 21B - 1/2” BSP (TRS)  emmm
PRM10 - pote 120 1 BA (bucim 21N - 1/2" NPT PMA (mola de
roscado M10 ajustavel) 27B - 3/4” BSP acabamento
27N - 3/4" NPT no pote)
*Para sensores duplos, duplicar a letra (K, T ou B)
n F Lll n U n

= =

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA&

TRS11 - Termorresisténcia reto com pote

@ Exemplo

TRS11-B - 3- PL - 30 - 300 - BA - 14N - CE094 - 10.000 - PMA - P04

Termorresisténcia simples, reta, ligagcao a 3 fios, pote liso, diametro da haste 3 mm e comprimento 300mm, bucim
ajustavel rosca 4" NPT, comprimento do cabo 10.000mm, comprimento da haste 300mm.

Vocé sabia?

POR QUE EXISTEM SENSORES DUPLOS?
Em termometria, pode-se adotar o uso de sensores duplos, basicamente, por dois motivos:

1) Dupla instrumentagéo — o sensor duplo envia o sinal para dois instrumentos simultaneamente. Por exemplo: para
um controlador de temperatura e para um GLP, dessa forma, mesmo que o controlador de temperatura ndo possua a
opcao de retransmissao do sinal da temperatura lida, pode-se enviar esse sinal para um outro instrumento. Esse tipo
de ligacdo ndo é possivel com sensores simples, pois 0 mesmo nao possui poténcia termoelétrica necessaria para
alimentar dois instrumentos simultaneamente.

2) Seguranga — com um segundo sensor, caso o primeiro se danifique, existe a possibilidade de se conectar o
instrumento ao mesmo, de forma emergencial, sem a necessidade de substituigao da sonda. Lembramos que essa
situacao deve ser, apenas, emergencial uma vez que o segundo sensor pode estar a ponto de se avariar também, uma
vez que foi exposto as mesmas condi¢oes do primeiro.
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Medigao Direta—TRS 11/12/13

Sao basicamente utilizados durante o processo de fabricagao/mistura das bebidas, medindo a temperatura do liquido de forma direta
(contato direto emtanques) ou indireta (tubulagoes).

No caso de utilizagdo nas linhas produtivas, a Alutal também oferece pogos de protecdo para fixagdo ao processo, onde numa
eventual troca/reparo do sensor a linha ndo necessita de parada.

Os sensores do tipo Pt-100 possuem excelente precisao e estabilidade superior a 0,5 °C como opcional, oferecemos a
possibilidade de montagem com Transmissor de Temperatura com saida de 4 ~ 20 mA, alimentacao 9 ~ 24 Vcc, sistema a dois fios
e certificado de calibragao RBC.

Os sensores da Série TRS 11/12/13 possuem precisdo minimade 0,5 °C e podem ser instalados em pogos de prote¢ao para rapida
substituigao em caso de falha no sensor. Com bainha em ago inoxidavel como padrao, sao indicados para processos de medigao
direta na preparagao/distribuicao das bebidas.

Os sensores com pote de ligagéo Série TRS-11 (sem cabegote) sao mais indicados para tanques de cerveja e outras bebidas geladas
devido a necessidade do uso com isolantes contra umidade. Sendo assim o comprimento do cabo deve ser especificado
no pedido.

Sensores com montagem de cabegote podem condensar umidade no interior do involucro, levando as medigoes instaveis e
incorretas.

Sensores da Série TRS13 (com cabegote grande) possuem como possibilidade a instalacéo de Transmissores de Temperatura nos
seus cabegotes. Observar para que o Sensor de Temperatura com cabegote nao seja utilizado em ambientes de condensagéo, uma
vez que 0 sensor pode sofrer interferéncia da umidade do ambiente que é instalado.

. _ : Diamet Comprimento . Compriment .

PL - Pote liso
Termoresisténcia PT100 PRMG - Pt
A AT G - Pote
TRs1f.p  (axade-40at250°C) roscado B
precisao +/-0,4°C com
pote de ligagao rﬂg&m})e
P04 - Tranca em
chsiconasnl 10 S84 FOSHY L
e miniatura (Baquelite) i NX (sem 108-1/8" BSP T
Termoremstenqa PTlOO com saida elétrica 43;0_ 437 conexao) 10N - 1/8” NPT sﬁ% pggtr;lsﬂcado G
TRS12-B I8t at90250 & 2-2Fios de 2" BSP) 60-6 14B-1/4"BSP  Especificar
preciso +/-0,4°C com 3-3Fios 0.8 Especfiicar RFC (ixa) 14N~ 14" NPT TTM - Transmissor
cabegote miniatura 4-4Fgs  NOE21-Cabegots em ; 21B-1/2'BSP  NX-semcabo  deTemperatura
aluminio miniatura com 100- 10 BA (bucim 2N - 1/2° NPT Microprocessado
saida elétrica de 72" BSP) ; -
12012 ajustavel)  27B-3/4" BSP NOTA: informar a
21N - 3/4” NPT faixa de calibragdo
KNB 21- Cqbeg_ote em do transmissor
Temoresisténcia PT100 %ﬁﬁ{;"é‘jﬂama
(faixa de -40 ate 250°C) elétrica de 15" BSP
RS 13-B - ,
precisao +/-0,4°C com KNE 21— Cabecote em
cabecote grande ¢

aluminio com saida
elétrica de 2" BSP

*Para sensores duplos, duplicar a letra B.
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Vocé sabia?

POR QUE SAO UTILIZADOS TRANSMISSORES DE TEMPERATURA?

Transmissores de Temperatura sao, por definigao, dispositivos eletronicos que convertem o sinal dos sensores de temperatura
e 0 convertem em sinal analdgico que é transmitido para o instrumento de leitura. Mas o porqué do seu uso?

Listamos alguns motivos abaixo:

n Distancia e Custo

Um transmissor de temperatura ndo possui limite fisico de distancia entre sensor e instrumento, uma vez que o sinal do
termopar/ RTD é amplificado e transformado em corrente elétrica (4 ~ 20 mA). No caso de termopares e termorresisténcias,
mesmo com 0 uso de cabos apropriados e especiais esse limite é relacionado de 200 a 300 metros, dependendo da
caracteristica do Sensor e Instalagdo. Os custos de cabos de Instrumentagdo para Retransmissao sao também normalmente
menores que o custo de um cabo de termopar.

a Sensor Inteligente

Sensores com comunicacdo com Protocolo HART®, Modbus® e Profibus® podem ter fungoes especiais, como Auto
Checagem, manutengéo do Valor lido e Alarme em Caso de Ruptura do sensor, entre outros.

a Universalidade de Sinal

Um transmissor de temperatura converte o sinal do sensor para sinais universais de Instrumentagao. Como existem muitos
tipos de sensores de temperatura, termopares e termorresisténcias, a possibilidade de flexibilizar Sensor x Instrumento em
uma malha de controle grande é muito maior.

IIFL" "U"

5= =

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA&

TRS11 - Termorresisténcia reto com pote

IIUII

] =il

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA\&

TRS12 - Termorresisténcia reto com cabegote miniatura
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TRS13 - Termorresisténcia reto com cabegote grande

@ Exemplo

TRS13-B-S-3-KNE21-60-250-RFC-21B - NX-TTM - RBC
Termorresisténcia Pt100, simples, ligagao a 3 fios, cabegote em aluminio, diametro da haste 6mm e comprimento

250mm, conexao ao processo fixa rosca de 2" BSP, transmissor de temperatura microprocessado, faixa calibrada
0 ~ 150 °C, certificado de calibragdo RBC em 3 pontos.

Sensor com Conexao Sanitaria (Triclamp) —TRSTC

Um sensor sanitario & um dispositivo que mede a
temperatura em um ambiente no qual os produtos
serdo destinados, normalmente, a0 consumo
humano.

Os sensores da Série TRSTC possuem precisao
minima de 0,5 °C, atendem as Normas Sanitarias
A-3, séo totalmente construidos em ago inox 304
ou 316, de facil instalagao/ desinstalagao através
de abragadeira, proporcionam uma superficie de
contato de produto facil de limpar e que suporta

choques térmicos. Triclamp
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Diémetro | Comprimento Material Diametro Material Comprimento -
T e

RBC - Certificado RBC

em 3 pontos
30-3 12-% PM/E)\ (molzti de )
_ 316-Acoinox 316 34-% , acabamento no pote
47-47 = : 5 316 - Ago inox 316 o
TRSTC 60—6 Especificar ~ 304-Acoinox304 ~ 10-1" 301 Ago inox 304 Especificar TIM - Transmissor de
80-8 11172 temperatura
B 20-2 .
microprocessado

NOTA: informar a faixa de
calibragao do transmissor.

IITII IIU n

Sensor com conexao Sanitaria (Triclamp) — TRSTC

,@j Exemplo

TRSTC - 60 - 150 - 304 /10 - 304 /100 / RBC / TTM

Sensor de temperatura série TRSTC, haste @ 6 mm em inox 304, conexao Triclamp de 1” em inox 304, extensdo de
100 mm, transmissor de temperatura microprocessado, faixa calibrada 0 ~ 150 °C, certificado de calibragdo RBC em
3 pontos.

Série ANTI-VIB - PT-100

Os fornos utilizados no processo de cimento sao uma das maiores maquinas de fabricagao em movimento no mundo.

A estabilidade, operagdo e desempenho destes fornos requer um controle preciso de temperatura. Encontrar um método que resista
as condig0es de muito calor e abrasividade se tornou um grande desafio.
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Termorresisténcias

A substituigdo frequente dos sensores aumenta em muito os custos de manutengdo (materiais, hora x homem e paradas de
processo). Através de sua area de P&D, a Alutal desenvolveu para os pontos mais criticos 0s sensores de temperatura com ago
cromo AC6, aumentando a vida ttil dos sensores e diminuindo 0s custos operacionais.

Consulte sobre esta protegao personalizada para o sensor em sua aplicagao naindustria de Cimento.

Close do sensor
ANTI-VIB

A série ANTI-VIB da Alutal é especialmente projetada para uso em ambientes submetidos a vibragao em temperaturas de até 250 °C.

Com encapsulamento do sensor dentro de um colchdo formado pela protegao em PFA exclusiva da Alutal, mesmo dentro de

aplicagoes com alta vibragao nao existe risco de ruptura interna no sensor, possibilitando desta forma grande confiabilidade e alta
performance no processo.

inana Material Diametro | Comprimento . . Comprimento ,

NX - sem cabo
00-00 (TRS10) 000 (sem rosca) )
PL - pote liso , CE094 (Flexivel
10B-1/8"BSP 304 e Tefon
PRM8 - pote Ry X Teflon - capa
304- A 30-3 rosqueado M8 10N - /8" NPT resistente até 230 °C) RBC - certificado
TRS10 THM-200-P1-A 2~ 2fios it 40- 4 RFC (fixa) ~ 14B-1/4"BSP RBC em 3 pontos
ey o 3-3ios 0 gy Eder  TNODE -t NpT BRI e
TRS12 ) 316 o rosquado M10 BA (bucim 324 em Fibra P PMA (mola de
TSt 4-4fios I '/1*90 60-6 ajustavel)  21B-1/2"BSP  de Vo Fibra acabamento
nox 316 30-8 KSE-96 - cabegote ) de Vidro - capa 10 pote)
miniatura - TRS12 21N - 172" NPT resistente até 400 °C)
218 - 3/4" BSP )
KNE-21 - cabegote , CE096 (Flxdvel 3x24
grande - TRS13 27N - 3/4" NPT e PYG xPVC - capa
resistente até 100 °C)
IIFLII IIUII

o
% | {

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA&

TRS10 - Termorresisténcia reto sem pote

"FL" "y
‘ .
%:I:[ ] j

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA&

TRS11 - Termorresisténcia reto com pote
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Termorresisténcias

IIUII

o Sin

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA&

TRS12 - Termorresisténcia reto com cabegote miniatura

IIUII

of} ]

BUCIM AJUSTAVEL - OPCIONA\&

TRS13 - Termorresisténcia reto com cabegote grande

,@j Exemplo

ANTI-VIB - PT-100 / TRS13 / THM-200-P1-A / 3 / 304-60-300 / KNE-21 / 21B / RFC / RBC

Termorresisténcia montagem anti-vibragao, simples (200 °C), classe A ligagdo a 3 fios, bainha inox 304, @ 6 mm,

comprimento 300 mm, cabecote KNE a prova de tempo, rosca de conexao ao processo de 2" BSP fixa junto ao cabegote, com
certificado de calibragao RBC em 3 pontos.
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Série TRP-10

A série TRP-10 da Alutal é tambem utilizada na saida do pré aquecedor do gas do processo de cimento onde as temperaturas podem
chegarematé 200°C com presenca de poeira, tendo um excelente desempenho em relagao a sua resisténcia e custo x beneficio.

) Material Diametro Comprimento Material Diametro Rosca Comprimento =

218-1/2" BSP

o oA 30-3 SN - Sem Nile 304 - Aco 21- 172" NPT
2-2fios nox 30, 40-4 y Inox 30 , 278 - 3/4" BSP -~ RBC - certiicado
TRP-10 THM-200-P1-A  3-3fios 47-47 KNE-21  L-Liso Especificar Especificar Especlicar pac om 3 oontos
4_4fos 316 Ago 60-6 316 Ao 27N - 34” NPT ST Pt

Inox 31 80-8 UN - Com unido Inox 31 3381 BSP
33N-1" NPTA
llNll IITII IIUII

TRP10 - Termorresisténcia PT100 com pogo rosqueado reto

@ Exemplo

TRP-10 / THM-200-P1 / 3 / 316-60 / KNE-21 / SN / 316-125 / 21-N / 300 / RBC

Termorresisténcia Pt-100 com pogo reto, simples (200 °C), classe A ligagao a 3 fios, bainha inox 316, @ 6 mm, cabecote KNE a
prova de tempo, pogo reto @12,5 mm em inox 316, conexao entre o cabecote € 0 pogo com rosca fixa, rosca de conexao ao
processo de 2"NPT, comprimento 300 mm, com certificado de calibragdo RBC em 3 pontos.
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Série REDUT

Close
Spring Load

Sensor PT100 montado com mola de compressao que garante que o elemento sensor seja pressionado firmemente no ponto de
medicdo, proporcionando uma leitura mais precisa e confiavel, principalmente em processos onde haja vibragao e movimento.

Com encapsulamento do sensor dentro de um colchdo formado pela protegao em PFA exclusiva da Alutal, nao existe risco de ruptura
interna no sensor, possibilitando desta forma grande confiabilidade e alta performance no processo.

- Didmetro Comprimento Diémetro Comprimento Comprimento =

NX-Sem NX - Sem Cabo
Conexdo
60=6mm T ~Teflon X Tefon,
REDUT e feiafmm Especificar W-omm Especificar e Especificar RBC - rtcato B
ZN-ZNPT e pa p i p FF{ — Fibra X Fibra, p 6m’3 ponts
’ Bitola 3X 24 AWG
27B - 3/4" BSP
120=127mm PP1—PVC XPVC,
27N - 34" NPT Bitola 3 X 24 AWG
N "y

Série REDUT

@ Exemplo

REDUT - 27N - 21 - 200 - 80 - 300 - NX - RBC

Termorresisténcia série REDUT, conexao de %” NPT, didmetro do niple 21,3 mm, comprimento “N” 200 mm, didmetro da haste
8 mm, comprimento “U” 300 mm, certificado de calibragdo RBC em 3 pontos.
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Ej Anotacoes
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Pocos Termomeétricos

Os pogos termomeétricos sdo utilizados em aplicagoes criticas sujeitas as altas pressoes, meios corrosivos, vibragoes decorrentes
da alta velocidade do fluido e onde sao necessarias alta resisténcia mecanica e maior vida dtil.

Os pocos prolongam a vida util dos sensores de temperatura, protegendo-os dos efeitos do fluxo, pressao e corrosao, permitindo a
manutencao ou substituicao do elemento sem a necessidade de paradas do processo. Sao amplamente utilizados nas inddstrias de
energia, produtos farmacéuticos, petroquimicos e em uma variedade de aplicagoes de controle de processo.

Séo construidos a partir de barra macica e usinados interna e externamente e sdo divididos em dois grupos: rosqueados e
flangeados, haste reta ou conica.

Para especificar 0os pogos de protegao, observar a correta especificacdo do material, ambiente de instalagao, comprimento de
insercao, tempo de resposta, velocidade do fluxo e temperatura.

0Os pogos a seguir sdo 0s mais comuns em aplicages industriais, outros tipos, materiais e normas podem ser fornecidos, p. ex.:
pogos para solda, haste com rebaixo ou ponta reduzida, pogos em Hastelloy, monel, titanio, revestidos em teflon, flange nas normas
JIS, DIN, etc., paramaiores informagoes, consulte 0 nosso departamento de vendas.

POGO ROSQUEADO - Séries PRR e PRC
I4—

P —— =

21 llTll llCll IIUII

L
Q
Rosca interna Rosca ao processo

1/2" NPT 1/2", 3/4" ou 1" (NPT ou BSP)

PRR - Poco rosqueado reto
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PRR - Pogo rosqueado reto

1/ 15mm 17mm 8mm
" 15mm 19mm 9,5mm
17 21mm 22mm 9,5mm
21 IlTll IICII IIUII
6,3

Rosca interna Rosca ao processo
1/2" NPT 1/2", 3/4" ou 1" (NPT ou BSP)

PRC - Pogo rosqueado conico

PRC - Pogo rosqueado cénico

%" 15mm 17mm 13mm 8mm
Y 15mm 22mm 19mm 9,5mm
1" 21mm 28mm 22mm 9,5mm
PRR (Poco rosqueado reto) 304 (Aco inox 304) 21-B (1/2"BSP)
PRC (Pogo rosqueado conico) 316 (Aco inox 316) 21-N (1/2"NPT)
999 (Material especial - especificar) 27-B (3/4”BSP)
27-N (3/4’NPT)
33-B (1" BSP)
33-N (1” NPT)

Tabela 4 - Opgao Tabela 5 - Comprimento “U” Tabela 6 - Comprimento “T”

RI3 (rosca interna %"NPT) Especificar em mm Especificar em mm

Casos especiais, acrescentar aletra E ao final do catélogo, indicar a especificagao e anexar desenho.

@ Exemplo

PRC/316/27-N/U:300/T:25
Poco rosqueado conico, inox 316, rosca ao processo de ¥”NPT, comprimento “U”=300mm e “T”=25mm.
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POGOS PARA SOLDA - Séries PC2,PR3 E PR4

s, M et
e e e

—— e
p

Pocos Termomeétricos

6,3

¥
\

N\

OE

e
5

oA |
2Q

Rosca interna
1/2" NPT

PC2 - Pogo conico pra solda

PC2 - Pogo conico para solda

26,7mm 19mm 15mm 6,6mm
33,4mm 25mm 20mm 9,5mm
48,3mm 38mm 30mm 9,5mm
w e
i ‘ ‘ﬂ
v |
1 D/ 8
N
LL
o] S
Q

i ‘
Q
Rosca interna

1/2" NPT

PR3 - Pogo reto para solda
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PR3 - Pogo reto para solda

26,7mm 19mm 6,6mm

33,4mm 25mm 9,5mm

48,3mm 38mm 9,5mm
L "

PN

OE

Rosca interna
1/2" NPT

PR4 - Poco reto para solda com rebaixo

PR4 - Poco reto para solda com rebaixo

Rosca ao Comprimento Comprimento Comprimento
Process0 “LH (mm) “U” (mm) “T” (mm)

SKW - Para Solda

PR1
R 304 - Inox 304 21B - 1/2" BSP
R 316 - Inox 316 21N - 1/2" NPT
R 310 - Inox 310 27B - 3/4” BSP Especificar Especificar Especificar
4
. 999 - Outro 27N - 3/4” NPT
(especificar) 3IN-1" NPT
PC2
31B-1"BSP
PR1 - Pogo rosqueado reto PR4 - Poco reto para solda com rebaixo PC1 - Poco rosqueado conico
PR2 - Pogo rosqueado reto com rebaixo PR3 - Pogo reto para solda PC2 - Pogo conico para solda

@ Exemplo

PR1/316/27-N/U:300/T:25
Poco rosqueado conico, inox 316, rosca ao processo de %” NPT, comprimento “U” =300mm e “T”=25mm.
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POCO FLANGEADO - Séries PFR e PFC
i s

e -

Rosca interna Rosca interna

172" NPT \ 172" NPT \

"T"
"T"

928"

"y"
]
"y
\_ B
)

29,5 29,5

6,3
6,3

222 g22*

* Flange 1” - 022x19

PFR - Poco flangeado reto PFC - Poco flangeado conico
Tabela 1 - Série Tabela 2 - Material do poco Tabela 3 - Material do flange

PFR (Poco flangeado reto) 304 (Aco inox 304) 304 (Aco inox 304)
PFC (Pogo flangeado conico) 316 (Aco inox 316) 316 (Aco inox 316)
Tabela 4 - Flange Tabela 5 - Opgao
33 (diametro nominal de 17) 150 (classe 150) RI3 (rosca interna %”NPT)
42 (diametro nominal de 1.1/4”) 300 (classe 300) RTJ (face flange tipo RTJ)
48 (diametro nominal de 1.1/2”) 600 (classe 600) Tabela 6 - Comprimento “U”
60 (didmetro nominal de 2”) 1500 (classe 1500)

Especificar em mm
* Padrao de fornecimento: ASME B16.5, face RF, ranhura espiral 125 RMS

Tabela 7 - Comprimento “T”

Especificar em mm
(“T” minimo=15mm)
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Outros tipos de flange, materiais e acabamentos podem ser fornecidos sob consulta.
Casos especiais, acrescentar aletra E ao final do catélogo, indicar a especificagao e anexar desenho.

@ Exemplo

PFC/304/304/48-300/U:350/T:15

Poco flangeado conico, haste e flange em inox 304, flange 1.1/2”-300#RF, comprimento “U”=350mm e comprimento
“T"=15mm.
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Fios e cabos de extensdo
e compensacao

LY

"

‘-—-._.‘_‘_-—

Cabos de Extensao e/ou Cabos de Compensagao é o termo técnico dado aos cabos de ligagao entre os sensores de Temperatura do
Tipo Termopar até seu instrumento leitor (controlador, registrador, entre outros).

Seus condutores sdo formados por ligas metalicas que possuem a mesma composigao quimica das ligas metalicas que constroem
0 termopar, tendo assim, cada tipo de termopar um tipo de cabo apropriado. Este tipo de particularidade se faz necessario para que 0
sinal gerado pelo sensor nao apresente erro na leitura, pois ao ser conduzido por outro condutor metalico, o sinal teria perda de
intensidade e outros fendmenos elétricos. Sao chamados estes 0s Cabos de Extensao.

Para os chamados “termopares nobres”, que possuem elementos de alto custo em sua composicao quimica como a Platina e Rodio
(caso de Termopares do Tipo R, S e B), sédo utilizados cabos com condutores metalicos que compensem a perda de sinal ocorrida,
desta maneira, eliminando erros na leitura. Sao chamados estes os Cabos de Compensagao.

A escolha correta na interligagdo do sensor ao instrumento também deve contemplar o local onde serd feita a passagem do cabo,
observando condigOes ambientais de temperatura, umidade, interferéncias elétricas e possivel abrasao.

Referente a bitola (espessura) do cabo, deve-se observar limitagdes dimensionais por onde o cabo ird passar, bem como eventuais
torgdes no processo de instalagao ou operagao dos cabos.

Cabos com bitolas mais grossas, tendem a ter maior resisténcia a ruptura em casos de constante movimento de instalacao, porém
possuem custo mais elevado e necessidade de uso de eletrocalhas/ conduites maiores.

Como o sinal conduzido por cabos termopares é um sinal elétrico muito baixo, recomenda-se a instalagao dos mesmos dentro de
eletrocalhas e conduites metalicos, evitando problemas de indugao/ruido elétrico nas instalagoes.

A Alutal fornece aindatodos os cabos com opgoes de blindagem eletrostatica e fio dreno para estes casos.

0s cabos de termopares simples tem 2 condutores, sendo assim, positivo e negativo. E de suma importancia que seja observada a
polaridade naligagdo do termopar e cabo.

Existem Normas Internacionais que sao utilizadas para coloragao dos cabos termopares, bem como seus dois condutores: positivo e
negativo.

Dentre as normas mais utilizadas no mercado brasileiro, podemos citar a Norma ANSI (Americana), norma DIN (Européia/Alema) e a
Norma JIS (Japonesa)

E recomendavel que cada fabrica e instalagao opte pela utilizagao de apenas uma norma dentro de sua malha de cabos termopar,

gvitando erros, dado o fato que uma coloragao de uma norma para um determinado tipo de sensor pode-se repetir em outra norma
para outro tipo de sensor.
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A Alutal adota como padrao a norma ANSI (americana) quando nao especificada a norma pelo cliente.

Para casos de instalacao de Termopares Duplos, Triplos ou Multi-Termopares (sensores de temperatura com mais de um ponto
sensor), podem ser fornecidos multicabos, onde em um apenas um cabo temos varios pares condutores de sensores.

A determinagao do comprimento do cabo para necessidades de distancias longas deve-se observar a resisténcia total do circuito e
evitar ruido elétrico nos sinais do termopar. Aresisténcia do caboira variaremfungao do tipo do termopar, bitola e comprimento.

A resisténcia do circuito admissivel depende da impedancia de entrada do instrumento na qual sera conectado, a Alutal recomenda
manter a resisténcia total do circuito abaixo de 100 ohms e como orientagéo, cabo de 20 AWG ou mesmo com bitolas maiores e em
locais livres de interferéncias elétricas, manterem o comprimento total menor que 30m e para distancias mais longas
recomendamos a utilizagao de transmissores de temperatura dentro do cabecote (vide pagina 71).

0 transmissor, ira converter o sinal dentro de um padrao imune a oscilagoes e cargas elétricas, possibilitando uma conexdo em
distancias maiores.

A Alutal trabalha com uma grande variedade de tipos de isolag@o, normas, bitolas e isolagéao elétrica em seu estoque.

Consulte nosso departamento de vendas e éarea técnica para a correta especificagao do seu cabo. Serd um enorme prazer lhe
atender!

A Alutal tem os melhores precos e prazos de entrega pois produz seus proprios cabos através de sua linha de fabricacao.

LIMITES DE ERRO

Fio ou cabo de extensao Fio ou cabo de compensacao
temperatura temperatura giérancia
Tipo
Cobe  Constantan  -60°af00°  =1,0°0C  +05% Cobre  COPEMIQUel g0 9900 50
Ferro Constantan 0°a200°C +22°C  =1,1°C Cobre Cobre 0°a 100°C +3,7°C

Chromel Constantan 0°a 200°C +1,7°C || =1,02C
Chromel Alumel 0°a 200°C ESANZL I IECH NI
Nicrosil Nisil 0°a 200°C EANZ2 Gl IECHRIE(
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Cadigo de cores
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Termorresisténcia

Os cabos para ligagao de um sensor termorresisténcia também sdo fornecidos pela Alutal. Sdo construidos com condutores de
cabre eletrolitico de alta pureza, para uma transmissao de sinal confiavel e precisa. Possuem identificagao nas cores de acordo com
anormalEC 60751 quando nao é especificado pelo cliente.

Os tipos de isolagéo devem obedecer a temperatura e condigGes ambientais por onde sera feita a passagem do cabo. Os tipos de
isolacao que normalmente disponibilizamos em estoque s@o: PVC, Teflon, Silicone, Fibra de vidro e Kapton.

Por se tratar de uma termorresisténcia, o sinal a ser conduzido € a variagéo de resisténcia 6hmica no sensor, diferentemente dos
cabos de termopar, que conduzem a milivoltagem gerada pelo sensor. Nesta questao, deve-se observar que o tamanho do cabo de
extensdo da termorresisténcia pode influenciar no sinal até o instrumento, pois longas distancias poderdo criar um aumento de
resisténcia elétricanalinha.

A quantidade de condutores elétricos no cabos devem obedecer a mesma quantidade de fios que foi construido o sensor a ser
conectado. Ex: Utilizar cabo de 3 vias para sensor Pt-100 com 3 fios.

A Alutal recomenda para uma maior precisao e estabilidade o uso de sensores tipo termorresisténcia construidos no minimo a 3 fios,
onde podemos ter umaligagao segura entre sensor e 0 instrumento, nao existindo uma distancia maxima definitiva, sendo cada caso
passivel de estudo.

Devido a interferéncias na carga resistiva da ligagdo Termorresisténcia-Instrumento que podem ser causadas por grandes distancias
nos cabos, podemos aplicar o seguinte exemplo de limite: uma distancia maxima de 100m para cabos de bitola 18 AWG em locais
livres de interferéncias elétricas. Para bitolas menores, esta distancia tende a ser reduzida. Para bitolas maiores, aumentada.

Normalmente supGe-se que todos os trés condutores possuam o0 mesmo comprimento e as mesmas bitolas, sendo assim, o0s trés
condutores teriam a mesma resisténcia, sem erro de leitura.

Porém, devido a tolerancia de fabricagao dos cabos, a resisténcia nao é a mesma para os trés condutores, tornando impossivel a
compensagao exata, acrescentando assim erros devido a estas minimas diferengas. (Ex.: uma diferenga de 0,2 ohm em um lance de
100 metros de cabo, causa um erro de aproximadamente 0,52°C).

Para distancias mais longas, recomendamos consultar o fabricante/manual do instrumento (registrador, controlador ou indicador) e
autilizagao de transmissores de temperatura dentro do cabecote (vide pagina 71), que eliminariam este problema.

www.alutal.com.br 110



®
/Aalutal oo, Acessorios

Otransmissorira converter o sinal dentro de um padrdo imune a oscilagoes e cargas elétricas.

Para maiores informagoes, consulte nosso departamento técnico que ird Ihe auxiliar na melhor opgao.
Sera um prazer atendé-lo!

Precaucoes e recomendacoes

= Aescolha do material da isolagao deve ser compativel com o ambiente em que serd instalado (temperatura, umidade, solicitagao
mecanica, etc.);

Para aplicagoes que requerem resisténcia a umidade, uso de isolacao emteflon, PVC, silicone ou Kapton séo recomendados;

AplicacGes que requerem alta temperatura, utilizar fios e cabos isolados em fibra de vidro ou fibra ceramica;

Tranga metdlica auxilia na protecao dos cabos contra ages mecanicas e pode ser utilizado como blindagem;

Cabos flexiveis permitem maior facilidade na instalagéo, diminui a possibilidade de ocorrer danos na isolagdo durante a
instalagao e depois de instalado, tem as mesmas caracteristicas técnicas dos fios (rigidos);

Observar a correta polaridade dos fios e cabos para a ligagdo ao instrumento, qualquer erro de inversao de polaridade, resulta em
erros de medigao;

Osfios e cabos de extenséo ou compensacao, nao devem ser instalados paralelamente ou proximos as linhas de forga;

Utilizar cabos com blindagem e condutor dreno para minimizar as interferéncias nos sinais causados por campos elétricos (ruido
eletrostatico).

Caracteristicas da isolagao

PVC -20 2 100°C Muito Boa Excelente
Fibra 400°C Regular Pobre
Silicone -30 a 200°C Boa Boa
Teflon -100 a 200°C Excelente Excelente
Fibra Ceramica 800°C Pobre Pobre
Kapton 315°C Regular Boa

Bitolas reduzidas

K 2x32 AWG teflon teflon
K 2X36 AWG teflon teflon
J 2X36 AWG teflon teflon
T 2x30 AWG teflon teflon
T 2x36 AWG teflon teflon

Especialmente fabricados para aplicagoes onde a dimensao é um fator critico.

AlutHel para alta temperatura

K 2x20 AWG ceramica ceramica
Condutor sélido, temperatura maxima de utilizagao 820°C.
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n A Alutal fornece fios e cabos em diversos tipos de isolamento, bitolas, normas, multicabos, etc., para maiores informagoes consulte 0 nosso
departamento de vendas.

TIPOS DE FIO/ CABO DE EXTENSAO E COMPENSAGAQ

Tabela 3 - Norma (p/ termopares)
Tabela 1 - Cabo Tabela 2 - Tipo ou quantidade de fios (p/PT-100)

CF (flexivel) J (Tipo J - Ferro/Constantan) ANSI (para Termopar)
CR ( rigido) K (Tipo K — Chromel/Alumel) DIN (para Termopar)
E (Tipo E — Chromel/Constantan) 2, 3, 4 fios (definir a quantidade de fios para PT-100)
T (Tipo T — Cobre/Constantan)
N (Tipo N - Nicrosis)
B (Tipo B — Cobre/Cobre) 6 (Bitola 16 AWG)
S (Tipo S — Cobre/liga 11) 8 (Bitola 18 AWG)
R (Tipo R — Cobre/liga 11) 20 (Bitola 20 AWG)
Pt (Pt100 — Cobre/Cobre) 24 (Bitola 24 AWG)

Tabela 5 - Isolagao Tabela 6 - Tranga metalica Tabela 7 - Opcoes

S (Silicone/silicone) P-00 (Sem tranca metalica) MC Multicabo (especificar n® de pares)
(S|I|cone/f|bra de vidro) P-01 (Tranga aco galvanizado) Bl  Blindagem individual + dreno
PP (PVC/PVC) P-02 (Tranca cobre estanhado) BG Blindagem geral + dreno
FF (Fibra de vidro/fibra de vidro) P-03 (Tranga cobre nu)
TT (Teflon/Teflon) P-04 (Tranga ago inox)
KK (Kapton/Kapton)

Casos especiais, acrescentar aletra E ao final do catélogo, indicar a especificagao e anexar desenho.
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@ Exemplos

CF/K/ANSI/24/PP/P-00/BG

Cabo de extensao flexivel, tipo K, norma ANSI, bitola 24 AWG, isolagao interna e externa em PVC, sem tranga metalica
e blindagem com fita de poliester aluminizada e condutor dreno de cobre estanhado.

CF/J/ANSI/20/PP/P-00/MC-8

Multicabo de extensao flexivel, tipo J, 8 pares, norma ANSI, bitola 20 AWG, isolagdo interna e externa em PVC, sem
tranga metalica e sem blindagem.

CF/K/ANSI/20/PP/P-00/MC-4-BI-BG

Condutores: flexiveis, bitola 20 AWG, tipo K (ANSI)
ﬂ Isolagaointerna: PVC
Identificagao: Chromel (+)= amarelo
Alumel (-) = vermelho
Pares numerados correlativamente.
B Blindagem eletrostatica individual: fita de poliéster aluminizada + dreno de cobre estanhado
ﬂ Blindagem eletrostatica geral: fita de poliéster aluminizada + dreno de cobre estanhado

B Cobertura: PVC na cor amarela

ﬂ Cabo de comunicagdo (opcional): cobre nu, isolado em PVC na cor azul
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Tubos de Protecao

Os tubos de protecao tém a finalidade de proteger o termopar do ambiente de instalacao, evitando a contaminacao, corroséo ou
danos mecanicos dos termoelementos e assim aumentando a vida util do sensor.

TUBO METALICO — Série TM

llUll

TML — Tubo metalico liso

IIU"

TMR - Tubo metalico com rosca

Tabela 1 Tabela 2 - Material Tabela 3 - Diametros

TML (Tubo metdlico liso) 304 (Aco inox 304) 21 (1/2”Nom. - @21,3)
TMR (Tubo metalico com rosca*) 316 (Aco inox 316) 27 (3/4”Nom. - 026,7)
*Rosca ao cabegote padrao BSP 310 (Ao inox 310) 45 (@45mm - somente ferro perlitico)
446 (Aco inox 446)
400 (ferro Perlitico) Tabela 4 - Comprimento “U”

Casos especiais, acrescentar a letra E
ao final do catalogo, indicar a .
especificagdo e anexar desenho. NBC (Nicrobel)

600 (Inconel 600) Especificar em mm
(
101 (Ferro preto)
(
(

102 (Ferro Armco)
TES (Terasest)

,@j Exemplo

TMR/316/21/U:500
Tubo metalico com rosca, ago inox 316, @21mm, comprimento “U” de 500mm
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TUBO CERAMICO — Série TC

%

||Ul|

TCL — Tubo ceramico com luva

"U"

TCS — Tubo ceramico sem luva

Tabela 1 Tabela 2 - Material Tabela 4 - Comprimento “U”

TCL (Tubo cerdmico com luva) 610-10 (tipo 610 410) Especificar em mm
TCS (Tubo ceramico sem luva) 610-15 (tipo 610 @15)
610-20 (tipo 610 920)
610-24 (tipo 610 @24)
710-10 (tipo 710 910)
710-15 (tipo 710 @15)
710-20 (tipo 710 @20)
710-24 (tipo 710 024)

Luva@21,3mm paratubo ceramico @10 e @15; Luva @25,4mm paratubo ceramico @20; Luva @33,4mm para tubo ceramico 024.
Casos especiais, acrescentar a letra E ao final do catalogo, indicar a especificagdo e anexar desenho.

@ Exemplo

TCL/710-15/U:700
Tubo ceramico tipo 710, @15mm com luva e comprimento “U”=700mm.
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Os cabecotes sao utilizados para fazer a conexdo entre 0 sensor e cabo de extensao, protegendo as ligagoes do meio contra abraséo,
corrosdo, e ruptura causada pela manipulagao, facilitam a instalagdo e a verificagao da ligagao. Os cabecotes sao fabricados em
aluminio, plastico, ferro fundido ou em ago inox e sao projetados para a montagem com bloco de ligagao ou com transmissores.

0Os nossos cabegotes a prova de explosao com termo sensores, e possuem Certificado de Conformidade EX. Ex.: Certificado
conforme regulamento de avaliagao de conformidade de equipamentos elétricos para atmosferas explosivas.

Tipo de protegao: d, t

Marcagao: ExdIICT6...T1 Gb/Extb lIC T85°C...T450°C Db IP66/IP67W/(-10°C < Tamb < + 40°C)

50

Cabecote a prova de tempo — KNE Cabecote mini a prova de tempo — KSE

o,

[

Cabecote mini a prova de tempo - tipo Jumo Cabecote a prova de explosao — CEX
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BLOCOS DELIGAGAO

=T =me

Sao utilizados para fazer a ligagao dos cabos de maneira facil e eficientes e as bases dos blocos sao fabricados em ceramica ou em
plastico.

BLKSE2 BLKSE3 BLKSE4
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BLKNE2 2 KNE, CEX
BLKNE3 3 KNE, CEX
BLKNE4 4 KNE, CEX
BLKNEG 6 KNE, CEX
BLKSE2 2 KSE
BLKSE3 3 KSE
BLKSE4 4 KSE

BUCIMAJUSTAVEL - BA

E uma conexdo ajustavel para termopares e termorresisténcias, permite facil ajuste no comprimento de insergao do sensor no
processo. Disponivel para atender todos os diametros padroes de bainha, nas roscas NPT e BSP.

& DA BAINHA

C —

Bucim ajustavel — BA
Tabela 1 - Bucim Tabela 2 - Material Tabela 3 - Rosca Tabela 4 - Diametro da bainha

A (Bucim ajustavel) 304 (Aco inox 304) 10-N (Rosca 1/8”NPT) 5 (bainha @1,5)
316 (Aco inox 316) 10-B (Rosca 1/8"BSP) 30 (bainha 23,0)

200 (Latdo) 14-N (Rosca 2" NPT) 0 (bainha @6,0)

14-B (Rosca 4" BSP) 0 (bainha @8,0)

(

(

(

(
21-N (Rosca 2" NPT)
21-B (rosca 2" BSP)
27-N (Rosca %" NPT
27-B (Rosca %" BSP)
33-N (Rosca 1” NPT)
33-B (Rosca 1” BSP)
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@ Exemplo

BA/304/21-N/30
Bucim ajustavel, inox 304, rosca de 2"NPT para bainha de 3,0mm

FLANGE AJUSTAVEL

Fabricados em aluminio ou inox, sao utilizados em termopares com tubo de prote¢do metalico ou cerdmico, permitem ajustar o
comprimento de inser¢ao ao processo.

70

@98

Flange ajustavel — Série FAJ
Tabela 1 - Flange Tabela 3 - Diametro do tubo

FAJ (Flange ajustavel) 12 (Tubo @12,7mm)
21 (Tubo @21,3mm-1/2"Nom.)
27 (Tubo @26,7mm — %" Nom.)
33 (Tubo @33,4mm — 1”Nom.)

— = = 1=

@ Exemplo

FAJ/27
Flange ajustavel de aluminio para tubo @26,7mm (3/4”Nom.)
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CONECTORES COMPENSADOS

oSO P W

FE - # Ao

@ =5 U‘!M F L4 - A y 2
Os conectores compensados sao ideais para a conexdo entre o termopar € o fio ou cabo de extensdo ou compensagao, fornecem
uma conexao confiavel, rapida e facil instalagao.

Os conectores possuem 0s pinos polarizados e adicionalmente é gravada no corpo a indicagao “+” e “-“ para evitar uma conexao
incorreta (inversao de polaridade) e sao fabricados com a mesmalliga do termopar para os tipos J, K, T, E e N e de compensagao para

os termopares tipos S, R e B eliminando erros de medi¢ao que possam surgir na conexao.

Os conectores possuem coloragao de acordo com as normas ASTM e ANSI para facil identificagao.

Tabela de cores (ASTM/ANSI)

T Cobre Constantan Azul

J Ferro Constantan Preta

E Chromel Constantan Violeta

K Chromel Alumel Amarela

N Nicrosil Nisil Laranja
S/R Cobre Liga 11 (cobre-niquel) Verde

B Cobre Cobre Branca

i

& ® [0) @
Li=<#EIk

Tabela 1 - Conector Tabela 2 - Tipo

CP (Conector compensado pléstico) G (grande ou standard) MF (macho e fémea)
M (somente conector macho)

M (mini) F (somente conector fémea)
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Tabela 3 - Calibragcao

@ Exemplo

CP/G-M/K
Conector compensado, grande, macho, tipo K.

0s conectores compensados sao construidos para suportar severas aplicagdes com o maximo de vida dtil.

Seus contatos séo feitos com pinos das mesmas ligas dos termopares (T, J, K, N e E), ou de cobre no caso dos termopares de platina
e termorresisténcias, proporcionando conexdes robustas. Sao injetados com termoplasticos que suportam até 200 ou 350 °C, ou de
ceramica, para temperaturas mais elevadas (em torno de 650 °C). Destinados a conexdes rapidas, sao utilizados em termopares de
isolacdo mineral e termorresisténcias com ligagao a 2 ou 3 fios. Qutra aplicacao importante é em emendas de cabos de extenséo ou
compensagao, pois, se for utilizado, por exemplo, um conector comum ou bloco sindal, podera apresentar erros de leitura (sera
criada uma nova junta fria) caso a temperatura no local seja diferente daquela aonde o instrumento de leitura esteja instalado. Nesse
caso, se aplicaa"Lei dos metais intermediarios"

Sao polarizados (o pino negativo possui um didmetro maior ou no caso dos mini conectores é mais largo) que o positivo, evitando as
frequentes e incomodas inversoes de polaridade que sempre causam transtorno ao processo. Para realgar ainda mais, no seu corpo
vem gravado, em relevo, a polaridade de cada terminal. Sao disponiveis nas calibragoes T, J, K, N, E, S/R e B e termorresisténcia,
possuindo a coloragdo conforme as normas ASTM E-230 (ANSI MC-96.1), IEC 60584-3 e DIN 43710-4 para fios e cabos de
extensao/compensacao.

MCS

e E - Termopar Tipo E
mCT
J - Termopar Tipo J
MCR
K - Termopar Tipo K )
WcH MF - Macho e Fémea A - ASTM (ANSI
MCC N - Termopar Tipo N
M - Macho - IEC
CPS T - Termopar Tipo T
F- Fémea
o R/S - Termopar Tipo R e S D -DIN
CPT
B - Termopar Tipo B
CPR
CPH P - Termorresisténcia
CPC
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@ Exemplo
MCH-MF-K-A

Conector compensado miniatura, ceramico, macho e fémea, tipo K, norma ANSI.

Mini conectores - MCS

Conector paratermopares ou termorresisténcias a 2 fios, adequado para ligagao de fios de pequena bitola e cabos minerais.

9l
9l
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4,5

Mini conectores — MCS

Mini conectores duplos - MCD

Conector para termopares duplos ou termorresisténcias duplas a 2 fios, adequado para ligacao de fios de pequena bitola e cabos
minerais.

9l

Sy

Mini conectores duplos — MCD
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Mini conectores com trava - MCT

Conector de autobloqueio para termopares. O recurso de bloqueio impede a desconexao indesejada devido a vibragao, etc.

T — FI T

@ ilb D) o, @
: NG
® | °| @
> 19,2 12 25,4
01 1

Mini conectores com trava— MCT

Mini conectores para Termorresisténcia - MCR

Conector para ligagao de termorresisténcia a 3 fios. Podendo também ser usado para termopares, sendo que o terceiro pino servira
como conexao paraterra ou de blindagem continua.

o
)
6€C
6°€C

4,5

Mini conectores para Termorresisténcia— MCR

Mini conectores para alta temperatura - MCH

Conector para termopares ou termorresisténcias a 2 fios, adequado para ligagao de fios de pequena bitola e cabos minerais.
Utilizagao até 350 °C.

@ D) m
Dl B s> |©©
o i 1% o

4,5 19 12 25,4

Mini conectores para alta temperatura - MCH
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Mini conectores ceramicos - MCC

Conector para termopares ou termorresisténcias a 2 fios, adequado para ligacao de fios de pequena bitola e cabos minerais.
Utilizagao até 650 °C.

Y
J
g8l
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45 20,5 12| 27

Mini conectores ceramicos - MCC

Conectores standard - CPS

Conector para termopares ou termorresisténcias a 2 fios, adequado para ligacao de cabos de extensao/compensagao com didmetro
de até 8 mm e cabos minerais.

S e u
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8 3,5 15I 3,5

Conectores standard — CPS

Conectores standard duplo - CPD

Conector para termopares duplos ou termorresisténcias duplas a 2 fios, adequado para ligagao de cabos de extensado/compensagao
com didmetro de até 8 mm e cabos minerais.

4
ce

' Gc

H®
OIS

i

v'Ge
©

OS]

g @ % L[]

g

36,7

Conectores standard duplo - CPD
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Conectores standard para Termorresisténcia - CPR

Conector para ligagao de termorresisténcia a 3 fios. Podendo também ser usado para termopares, sendo que o terceiro pino servira
como conexao paraterraou de blindagem continua.

il (N ===~
[ © [1D )
w &® |00 » @0 | @
o | @ 6o > 00 | ®
®
“ 35 15_| 35

Conectores standard para Termorresisténcia— CPR

Conectores standard para alta temperatura - CPH

Conector para termopares ou termorresisténcias a 2 fios, adequado para ligagao de cabos de extensao/compensacao com didmetro
de até 8 mm e cabos minerais. Utilizagao até 350 °C.

N 1 N
OOAr =“=D [o")
®© [1D )
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8 35 15 35

C

onectores standard para alta temperatura - CPH

Conectores standard ceramico (650 °C) - CPC

Conector para termopares ou termorresisténcias a 2 fios, adequado para ligagéo de cabos de extensao/compensacao com didmetro
de até 8 mm e cabos minerais. Utilizagdo até 650 °C.

38 15 38
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Conectores standard ceramico (650 °C) — CPC
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CONECTORES COMPENSADOS PARA PAINEIS

-

-

‘o |
¥ tﬁ L&
1

Painel de conectores para montagem em salas de controle, bancos de provas, aplicacoes de laboratorio, plantas-piloto, etc.
Fabricados em chapa aluminio de 2,3 mm, acabamento escovado e anodizado (durabilidade e resisténcia a corrosao).

A Alutal produz painel de conectores compensados para termopares e termorresisténcias. Ideais para montagem em salas de
controle, bancadas de teste, aplicagoes de laboratorio, etc.

Fabricado em aluminio anodizado, protegido contra corrosao. Disponivel para6, 12, 18 ou 24 conectores.
Outras versoes disponiveis sob consulta.

: N de .

E - Termopar Tipo E

J - Termopar Tipo J

0 - Sem Painel ; A-ASTM
R - Redonda MF - Macho CP- Com K - Termopar Tipo K (ANS|
e Fémea Painel
MCP alll 6 N - Termopar Tipo N
Q- Quadrada
CPP M- Macho SP - Sem 12 T - Termopar Tipo T I-IEC
R - Retangular T Painel i
F - Fémea o4 R/S - Termopar TipoR e S D-DIN
B - Termopar Tipo B
P - Termorresisténcia
Mini conectores para painel - MCP
30 ~
N
o
QlTF T7|C
22
& & . ( ;
[ |
[ap]
16 8

Mini conectores para painel - MCP
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Mini conectores para painel — MCP

Conectores standard para painel - CPP
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Conectores standard para painel - CPP
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Conectores standard para painel - CPP
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Conectores standard para painel - CPP

MULTICONECTOR

0 multiconector para termopares possui guia para uma facil, rapida e
conexao, evitando, assim, erros de ligagao.

Podem ser conectados até 24 termopares. Fabricado em policar
temperatura maxima de exposicao 125 °C. Estes conectores sdao amp
utilizados em casos de instrumentagao sistémica de um equipamento.

0 conector facilita a leitura dos dados e envio dos mesmos até o PLC, uma
concentra a conexao de varios sensores dentro de um conjunto apenas.

www.alutal.com.br
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Transmissores de Temperatura

Transmissores de temperatura sdo utilizados nas mais variadas aplicacoes na industria para indicagao/controle da temperatura e sao
constituidos por circuitos eletronicos, que ao receberem um sinal proveniente de termorresisténcias, termopares ou sensor-mV sao
capazes de processa-lo em um sinal analdgico (4~20 mA ou 0~10 Vcc) totalmente linear e proporcional atemperatura.

Suaalimentagao pode variar de 12 a 36 Vcc. Podem ser montados diretamente no cabegote ou dentro de um painel com trilho DIN.

ANALOGICO

Um transmissor analogico de temperatura converte o sinal de entrada proveniente de termorresisténcia e termopares em um sinal

analogico linear e proporcional a temperatura sem utilizar para isso, processadores e conversores digitais, ja saem com o tipo de
sensor e faixa definidos.
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Montagem em cabecote modelo TTA-100 Montagem em trilho DIN modelo TTA-101
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= Tipo J: 0 2 800 °C (span minimo 100 °C)
= Tipo K: 0 2 1300 °C (span minimo 100 °C)
= P1100: -200 a 700 °C (span minimo 50 °C)

Dimensodes: TTA-100 - 43 mm diametro x 28 mm altura
TTA-101- 22 x 75 x 105mm

Precisao Total:0,50% da faixa maxima para Termoresisténcia
0,80% da faixa maxima para Termopares

= Tempo de Resposta: <100ms

= Saida: 4-20 mA 2 fios, linear para faixa escolhida.

= Alimentacao: 12 a 36 Vcc

= Temperatura de operacao: -40 a + 85°C

= Umidade ambiente: 0 a 90 %

= Compatibilidade Eletromagnética: EN 50081-2; EN 50082-2

DIGITAL (microprocessado)

Um transmissor digital de temperatura é aquele que converte o sinal de entrada proveniente de termorresisténcia, termopares ou
sensores mV com circuitos eletrénicos internos como processadores e conversores digitais A/D e D/A, a faixa e o tipo de sensor sao
configuraveis via software
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Montagem em cabecote modelo TT-100 Montagem em trilho DIN modelo TT-101
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= Tipo J: 0 2 800 °C (span minimo 100 °C)

= Tipo K: 0 a2 1200 °C (span minimo 100 °C)
= Tipo S: 0 a 1760 °C (span minimo 400 °C)
= Pt100: -200 a 700 °C (span minimo 50 °C)

= 0a50mV (span minimo 5 mV)

Dimensoes: TT-100 - 43 mm diametro x 28 mm altura
TT-101- 22 x 75 x 105mm

Precisao Total:0,30% da faixa maxima para Termoresisténcia
0,50% da faixa maxima para Termopares

= Tempo de Resposta: <100ms

= Resolugao da saida: 0,005 mA (15 bits)

= Saida: 4-20 mA 2 fios, linear para faixa escolhida

= Alimentacao: 12 a 36 Vcc

= Temperatura de operagao: -40 a + 85°C

= Umidade ambiente: 0 a 90 %

= Compatibilidade Eletromagnética: EN 50081-2; EN 50082-2

Comunicacao

T\ o PIRIOJF] ' & %
“ﬂn \/ V PROCESS FIELD BUS

COMMUNICATION PROTOCOL B U s

Fieldbus

aaaaaaaaaa

Protocolos Hart, Profibus , Modbus e Fieldbus: possibilidade de se comunicar com um transmissor que se encontre a distancia,
utilizando o computador ou um configurador portatil (Handheld), para isso é necessario que o transmissor esteja interligado na
mesma rede que 0s demais.
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Montagem em cabecote modelo TTH-100 Montagem em trilho DIN modelo TTH-101
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Controles
Industriais

Dimensoes: TTH-100 - @43mm x 22,5 mm altura
TTH-101-12,5x 99 x 112,5mm

Sinal de alarme: quando a corrente cair para 3,8 mA
quando a corrente subir para 20,8 mA

Tempo de Resposta: 1s

Resolugao da saida: 0,005 mA (15 bits)

Saida: 4-20 mA 2 fios, linear para faixa escolhida

Alimentacao: 7,5 a 45 Vicc — protecdo de inversao de polaridade
Temperatura ambiente: -40 a + 85°C

Isolacao galvanica: 2 KV Ca (entrada/saida)

Compatibilidade Eletromagnética: IEC 61000-4-3:1995

Acessorios

Montagem em cabecote modelo TTH-100 / Montagem em trilho DIN modelo TTH-101

Pt100 -200 2 850 °C +0,2 °C ou 0,08%
Pt500 -200 2 250 °C +0,5 °C ou 0,20%
Pt1000 -200 2 250 °C +0,3°C ou 0,12%
Termorresisténcia Cu50 -50 a 150 °C - +0,2 °C ou 0,08%
2, 3 ou 4 fios Cu100 -50 a 150 °C +0,3°C 0u 0,12%
Ni100 -60 a 180 °C +0,2 °C ou 0,08%
Ni500 -60 a 180 °C +0,5 °C ou 0,20%
Ni1000 -60 a 150 °C +0,3°C ou 0,12%
S 02400 Q 100 +0,1.Q ou 0,08%

Resisténcia
A Yy Q 022000 Q 200 +1,5Q 0u 0,12%
’ 0a 10000 Q 100 Q +7,5Q ou 0,20%
B 021820 °C 500 °C +2,0°C ou 0,08%
E -2702 1000 °C 100 °C +0,5 °C ou 0,08%
J -270 2760 °C 100 °C +0,5 °C ou 0,08%
ST K -27021370°C 100 °C +0,5 °C ou 0,08%
’ N -2702 1300 °C 100 °C +1,0°C ou 0,08%
R -50 21760 °C 500 °C +2,0°C ou 0,08%
S -50 a 1760 °C 500 °C +2,0°C ou 0,08%
T -270 2 400 °C 100 °C +0,5 °C ou 0,08%
-10a75mV 5mV +20 uV ou 0,08%
. -100a 100 mV 5mV +20 uV ou 0,08%
Millvolts mv -100 2 500 mV 6mv +30 4V ou 0,08%
-100 a 2000 mV 20 mv +50 4V ou 0,08%

Isolagao galvanica

A separacao galvanica é utilizada para o isolamento entre circuitos independentes que podem estar associados em uma mesma
malha (entre a entrada e a saida), sujeitas a uma diferenca de potencial elétrico, podendo ocasionar danos aos instrumentos ou
causar interferéncias indesejaveis na medigao.
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Segurancaintrinseca

E uma técnica que tem por objetivo limitar a energia nos circuitos do equipamento elétrico em niveis tais que, mesmo na ocorréncia
de centelhamentos, a energia disponivel na centelha nao é suficiente para causar a ignicao de uma atmosfera explosiva, é aplicado
em petroquimicas, quimicas ou ainda em processos que tenham gases/vapores inflamaveis e também fibras ou poeiras
combustiveis, como por exemplo carvao, soja, etc.

Série 1S2000P

Os indicadores de temperatura da Alutal da Série IS-2000P sao
extremamente leves e robustos. De operagdo simples, possuem
um mini conector compensado para o sensor ser faciimente
engatado / desengatado. O Indicador possui bolsa para
transporte e funciona com bateriade 9 V.

Varias opcoes de Sondas

Série APT - Sensor Com Punho e Ponta para Penetragao
Série ATI - Sensor Com Punho e ponta de Imersao

Calibracio Diametro CUmPrimento Comprimento | Armadura Certificado
¢ Haste (mm) | Haste (mm) Cabo (mm) do Caho de Calibracao

K-Termopares K (Faixa 25 ~ 700 °C)
Precisao +1°C

;—Tern]oparfs[)g (Faixa -40 200 °C) 30-3 NX - Sem
+
ppr  ROETL 47 s as 1000 Amadura pec _ ceriicado
PT2-Termorresisténcia PT100 Eenoc Especificar AC-C de calibracdo
AT o (a4~ 250 ) 6o-g (Fspeciican ~OM - em 3 ponios
recisao +0,4 °C drmadura

PT3-Termorresisténcia PT100
§)3 Fios) (Faixa -40 ~ 250 °C)
recisao +0,2 °C

@ Exemplo

APTK - 60 — 500 — 2000 - AC - RBC

Sensor termopar com ponta de penetragao calibragao tipo “K”, didmetro da haste de 6 mm e comprimento 500 mm, cabo de
2.000 mm com armadura em ago inox e certificado de calibragdo RBC em 3 pontos.
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Qualidade Alutal

A demanda atual por produtos que tenham um bom desempenho, longa duragao, precisao e que consigam suportar ambientes mais
severos, levou um aumento na exigéncia de testes e conformidade com as mais variaveis normas para atender as necessidades dos
processos industriais em todos 0s segmentos da industria como: siderurgico, petroquimica, cerdmico, alimenticio,
eletroeletronicos, e outros.

0 nosso controle de qualidade comega com um rigoroso processo de inspegao de recebimento de matéria-prima incluindo a andlise
quimica do material até a inspecao e testes em 100% do produto acabado, aléem de nossa assisténcia técnica pos-venda. Todo 0
processo de soldagem é efetuado com atmosfera controlada e com profissionais qualificados.

Testes e ensaios efetuados em 100% do produto acabado :

= \isual e dimensional

= Teste de estanqueidade (fechamento do cabo isolagao mineral, tubos de protegao e pogos)
= Continuidade

= Polaridade e funcionamento

= Resisténcia deisolacao elétrica

Podemos fornecer outros testes ou ensaios quando solicitados como:

= Hidrostatico
= Radiografico
= Liquido penetrante

Temos ainda um laboratorio proprio de calibracéo de temperatura, nos padrées da NBR ISO/IEC 17025, garantindo que todos 0s
sensores e cabos estejam em conformidade com a norma. Todos 0S nossos sensores e cabos sao fornecidos com etiqueta de
identificagao garantindo total rastreabilidade e quando solicitados, podemos fornecer certificado de qualidade, matéria-prima,
relatorio de testes e outros.

Certificacoes

A Alutal busca constantemente aperfeigoar todos 0s seus processos internos visando uma melhoria continua, para isso busca
diversas certificagoes, entre elas:
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Laboratono de Termometna

A Alutal conta com um Laboratorio de Calibragao ACREDITADO pela CGCRE, na area de Temperatura, certificado CAL-0522, em
conformidade com a norma NBR ISO/IEC 17025, com equipamentos de alta tecnologia e metrologistas treinados para oferecer
servigos de calibragdo com confiabilidade, garantindo que todos 0s sensores, instrumentos e cabos de extensao/compensagao
estejam em conformidade com as normas aplicaveis.

A calibragao fornecida pela Alutal visa garantir a confiabilidade das medicGes e, em consequéncia, a qualidade dos produtos
acabados, proporcionando uma série de vantagens:

= Garantir arastreabilidade das medicGes, isto €, comrelagdo a referéncias comparativas de padrées nacionais ou internacionais;
= Reduzir as variagoes de especificagoes técnicas dos produtos;

= Prevenir defeitos, como parte da manutencao preventiva, e compatibilizar as medigoes;

= Padronizar os trabalhos;

Servicos oferecidos nas dependéncias do laboratorio

= Temperatura (servigo acreditado)
= Temperatura (servigo rastreado)
= Pressao (servigo rastreado)

0BS: A capacidade de medicao e calibragao (CMC) é a menor incerteza que o Laboratorio é capaz de obter, com uma probabilidade
de abrangéncia ou nivel da confianga de aproximadamente 95%.

Servicos oferecidos nas dependéncias do laboratorio

Em muitas empresas, os instrumentos de medigao sao fundamentais, de forma que, retira-los e envia-los até o laboratorio, pode
resultar nainterrupgao do processo por longo periodo e, por esse motivo, a Alutal oferece o servigo de calibragao em campo e conta
com aestrutura necessaria pararealizar a calibrac@o dos instrumentos de medigao nas mesmas condigdes do laboratorio.

= Temperatura

= Pressao

= Medigao de Vazéo

= Teste de Vazao em Hidrantes
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NBR IS0 9001:2015 - Certificado Numero: SQ-19544

Esta Norma especifica requisitos para um sistema de gestao da qualidade quando uma organizagao: necessita
demonstrar sua capacidade para prover consistentemente produtos e servigos que atendam aos requisitos do
cliente e aos requisitos estatutarios e regulamentares aplicaveis, e visa aumentar a satisfacao do cliente por meio
da aplicacao eficaz do sistema, incluindo processos para melhoria do sistema e para a garantia da conformidade
com 0s requisitos do cliente e com 0s requisitos estatutarios e regulamentares aplicaveis.

NBR IS0 14001:2015 — Certificado Numero: SGA-1446

A ABNTNBR SO 14001 é uma norma aceita internacionalmente que define os requisitos para colocar um sistema
da gestdo ambiental em vigor. Ela ajuda a melhorar o desempenho das empresas por meio da utilizagao eficiente
dos recursos e dareducao da quantidade de residuos, ganhando assim vantagem competitiva e a confianga das
partes interessadas.

NBR IS0 17025:2015 — Certificado Numero: CAL0522

A certificagdo de um laboratorio para ISO 17025 garante a emissao de resultados precisos e fiéis aos
experimentos. Para conseguir um certificado 1SO 17025, o laboratorio precisa se preocupar com todos 0s
processos dos testes e/ou calibragem, desde a gestao e definicoes até o0 0s processos técnicos. A Alutal conta
comum Laboratorio de Termometria com equipamentos de alta tecnologia e colaboradores treinados para oferecer
servigos de calibragao interna ou externa com confiabilidade, garantindo que todos o0s sensores e cabos estejam
em conformidade com as normas aplicaveis.

CRCC - Certificado de Registro e Classificacao Cadastral — Namero: 7000067805-0

Esse certificado nos credencia no seleto grupo de fornecedores da Petrobras assim como em outras empresas que
integram a cadeia de fornecedores para o setor de petroleo e gas.

Certificado de Conformidade EX NCC 17.0219 X - ABNT NBR IEC 60079-0,
ABNT NBR IEC 60079-11 e ABNT NBR IEC 60079-26
Os sensores de temperatura modelo TREX (Termopares e Termorresisténcias), possuem caracteristicas e

propriedade especifica que tornam o produto ideal para uma grande variedade de aplicag6es no processo industrial
de medigao de temperatura.

Certificado de Conformidade EX NCC 15.0173 X - ABNT NBR IEC 60079-0,
ABNT NBR IEC 60079-1 e ABNT NBR IEC 60079-31
Esse certificado confirma que os nossos termosensores acoplados a involucros (cabegotes) a prova de exploséo,

em materiais inox e aluminio, estd em conformidade com as normas aplicaveis para equipamentos elétricos para
atmosferas explosivas.

Certificado de Conformidade EX NCC 15.0184 X - ABNT NBR IEC 60079-0,
ABNT NBR IEC 60079-1 e ABNT NBR IEC 60529:2005

Esse certificado confirma que os nossos multi termosensores acoplados a involucros (caixas de ligacéo) a prova
de explosao, em materiais inox e aluminio, esta em conformidade com as normas aplicaveis para equipamentos
elétricos para atmosferas explosivas.
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Reforma de Termopares *in loco”

0Os sensores que monitoram a temperatura do refratario no cadinho do Alto Forno, muitas vezes danificam a sua parte externa
(choque mecanico) prejudicando assim seu funcionamento, e, como estdo totalmente cimentados junto aos refratarios, nao €
possivel a sua retirada durante uma parada.

Pensando nisso, a Alutal criou o servigo de reforma In Loco, onde recuperamos a funcionalidades dos sensores, devolvendo ao
processo a sua confiabilidade inicial. Desde que 0 sensor ndo esteja com a sua junta quente (ou de medicao) aberta, podemos
recuperar a haste (ligarompida), cabo rompido/em curto, substituigao de conectores, etc.
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